الفسه الدديق 


الرياضيات 


العامة 


< الصف الثاني الثانوى 
كتاب الطالت >7 
2 0 


5 0 »أمدظ عوله اهيا متام روط 
لكالا ملاوع القصل الدراسى الاول بنك المعرفة المصري 
:56-0" 


غير مصرح بتداول هذا الكتاب خارج وزارة التربية والتعليم 


أ/ كمال يونس كبشة 
أ.د/ عفاف أبو الفتوح صالح أ/ سيرافيم الياس إسكندر 


أ/مجدى عبد الفتاح الصفتى أ/ أسامة جابر عبد الحافظ 


مراجعة وتعديل 


د/ محمد محي الدين عبد السلام د/مدحت عطية أ/ شريف عاطف البرهامي 


إشراف علمي 
أ/ منال عزقول 
مستشار الرياضيات 
إشراف تربوي 
رئيس الإدارة المركزية لتطوير المناهج 


المقدمض 


بسم الله الرحمن الرحيم 
يسعدنا ونحن نقدم هذا الكتاب أن نوضح الفلسفة التى تم فى ضوئها بناء المادة التعليمية ونوجزها فيمايلى: 
١‏ تنمية وحدة المعرفة وتكاملها فى الرياضيات»؛ ودمج المفاهيم والترابط بين كل مجالات الرياضيات المدرسية. 
؟ تزويد المتعلم بما هى وظيفى من معلومات ومفاهيم وخطط لحل المشكلات. 
؟ تبئى مدخل المعايير القومية للتعليم فى مصر والمستويات التعليمية وذلك من خلال: 
أ) تحديد ما ينبغى على المتعلم أن يتعلمه ولماذا يتعلمه. 
ب ) تحديد مخرجات التعلم بدقة؛» وقد ركزت على مايلى: 
أن يظل تعلم الرياضيات هدف يسعى المتعلم لتحقيقه طوال حياته - أن يكون المتعلم محبًا للرياضيات 
ومبادرًا بدراستها - أن يكون المتعلم قادرًا على العمل منفردًا أو ضمن فريق - أن يكون المتعلم نشطًا ومثابرًا 
ومواظبًا ومبتكرًا - أن يكون المتعلم قادرًا على التواصل بلغة الرياضيات. 
اقتراح أساليب وطرق للتدريس وذلك من خلال كتاب (دليل المعلم). 
0 اقتراح أنشطة متنوعة تتناسب مع المحتوى ليختار المتعلم النشاط الملائم له. 
"١‏ احترام الرياضيات واحترام المساهمات الإنسانية منها على مستوى العالم والأمة والوطن؛ وتعرف مساهمات 
وإنجازات العلماء المسلمين والعرب والأجانب. 
وفى ضوء ما سبق روعى فى هذا الكتاب ما يلى: 
يتضمن الكتاب ثلاثة مجالات هى: الجبر والعلاقات والدوال؛ الحُسبان (التفاضل والتكامل)؛ حساب المثلثات» وتم 
تقسيم الكتاب إلى وحدات متكاملة ومترابطة لكل منها مقدمة توضح مخرجات التعلم المستهدفة ومخطط تنظيمى 
لها والمصطلحات الواردة بها باللغة العربية والإنجليزية» ومقسمة إلى دروس يوضح الهدف من تدريسها للطالب 
تحت عنوان سوف تتعلم؛ ويبدأ كل درس من دروس كل وحدة بالفكرة الأساسية لمحتوى الدرس وروعى عرض 
المادة العلمية من السهل إلى الصعب ويتضمن مجموعة من الأنشطة التى تتناول الربط بالمواد الأخرى والحياة العملية 
والتى تناسب القدرات المختلفة للطلاب وتراعى الفروق الفردية من خلال بند اكتشف الخطأ لمعالجة يعض الأخطاء 
الشائعة لدى الطلاب وتؤكد على العمل التعاونى» وتتكامل مع الموضوع كما يتضمن الكتاب بعض القضايا المرتبطة 
بالبيئة المحيطة وكيفية معالجتها. 
7 كما قدم فى كل درس أمثلة تبدأ من السهل إلى الصعبء وتشمل مستويات تفكير متنوعة, مع تدريبات عليها تحت 
عنوان حاول أن تحل وينتهى كل درس ببند «تمارين» وتشمل مسائل متنوعة تتناول المفاهيم والمهارات التي 
درسها الطالب في الدرس. 


وأخير! ..نتمني أن نكون قد وفقنا فى إنجاز هذا العمل لما فيه خير لأولادناء ولمصرنا العزيزة. 
واللثه من وراء القصد؛ وهو يهدى إلى سواء السبيل 


1١-١‏ اطرادالدوال اا م اله هل 
١-١‏ الدوال الزوجية والدوال الفردية ا سس 
5-١‏ التمثيل البياني للدوال والتحويلات الهندسية ل يد ل د 
0-١‏ حل معادلات ومتباينات القيمة المطلقة لبط كه -_ لل 


ة: الأسس واللوغاريتمات وتطبيقات عليها 


"5١ 


لضن 


-7١- '"‏ الدالة الآسية وتطبيقاتها و تيا 0 ىا 
2٠١52- :"‏ حلالمعادلات الأسية بسي لصي 
" - 5 الدالة اللوغاريتمية وتمثيلها البياني لب لك م 


؟ - 210 بعض خواص اللوغاريتمات ا ممصم ع« عحجهم  .‏ __.. 


المحتويات 


الوحدة الثالثة: النهايات 


221١-5‏ مقدمة فى النهايات ب لم بيش مس اث سه _اذاد 
- 1 إيجاد نهاية الدالة جبريًا اب )ا ميو 
:' -752--[-نهاية الدالة عند اللا نهاية اباي 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


00١ - 5‏ "قانون (قاعدة) الجيب سات كيم 


+ -2007 > قانون (قاعدة) جيب التمام اسح لتر 4_1 


الدوال أنواع مختافة وجطبيقات حامة فى مختاكاى ولي لكبو موا اذك وال ع : 
الطقس والتنيؤ باحس المتوقم أفترة مقبل؟9 0 حلي مون <ا 74009007 س7 ]5910011 

التى يسجلها رسام القلب الكهربائى: أى تحقيق أفضل ربح بدراسة دالتى الربح والتكاليفء أو تأثير فثات العمر على تعداد السكان . كما 
تستخدم أيضًا فى الطب الرياضى لتحديد الوزن الأمثل [ الوزن - الطول (سم) - ]٠٠١‏ أو قياس نسبة الدهون فى الجسم » ويكثر استخدامها 
فى الصناعة لدراسة تأتير المتغيرات المختلفة على جودة الانتاج. 

ويعد ليوناردو أويلر /6/لاً 160177010 (1١17م‏ - 11/87 م) السويسرى الأصل من أبرز علماء القرن الثامن عشر فى الرياضيات والفيزياء. 
وينسب له استخدام الرمز (*):-7 أى ص - د(س) للدلالة على الدالة معتبرا أن الدالة ارتباط بين عناصر مجموعتين بعلاقة تسمح يحساب 
قيمة متغير تابع ص لآخر مستقل س » كما حول جميع النسب المثلثية التى نوه بها المصريون القدماء والبابليون وبرع فيها العرب إلى دوال 
مثلثية. فى هذه الوحدة ستعرف صورًا مختلفة من الدوال الحقيقية وسلوكها وتمثيلها بيانيًا مستخدمًا التحويلات الهندسية والبرامج الرسومية 
واستخدام الدوال الحقيقية فى حل مشكلات رياضية وحياتية فى مجالات مختلفة. 


مخرجات تعلم الوحدة 
بعد دراسة هذه الوحدة . وتنفيذ الأنشطة فيهاء يتوقع من الطالب أن: 


© يتعرف مفهوم الدالة الحقيقية. © يستج اتيؤكل من التحوجلا: © يستخدم الدوال الحقيقية فى حل مشكلات 

© يحدد مجال الدوال الحقيقية» والمجال المقابلر <١‏ «(أس +ب)+ ج أد(س)+ ب رياضية وحياتية فى مجالات مختلفة. 
والمدى لها. على الدوال السابقة. © يربط بين ما درسه من تأثير التحويلات 

© يستنتج إطراد الدوال الحقيقية (تزايد الدوال © يطبن الحوي 2 بده كارك السنيات السابقة على الدوال المثلثية فى صورة نشاط. 
- تناقص الدوال - ثبوت الدوال). الدوال الحقيقية. 

٠‏ يلد نوع الدوالالحقيقية من حيث كوتها زوحة ٠١‏ <© ريل ما ابعل (الصورة: 
أو فردية 

© يتعرف الدوال كثيرات الحدود. 

©©> يرسم منحنيات الدوال [الدالة التربيعية - دالة 
المقياس - الدالة التكعيبية - الدالة الكسرية 


| أس+ب |-جء |أس+ب| - إوس+جا 
© يحل متباينات على الصورة: 

|اأس+ب|<جء |أس+ب|<جء 

| أس <ب إعكاج. |أس 5288 
ويستنتج خواص كل منها. 


دالة حقيقية د«مقءمبطام86 2 2 دالة فردية 


مجال منموصمط 2 إطراددالة 
مجال مقابل منممهه-26 2 دالة تزايدية 


خطر الم #مناامه مهلا 2 دالة ثابتة 


دالة زوجية درول انعا رعرع 


0 دروس الوحدة 


11ت 1 دول الست 

ل يل 

الدرس :)١ - ١(‏ الدوال الزوجية و الدوال الفردية. 

الدرس ١(‏ - 5): التمثيل البياني للدوال والتحويلات الهندسية. 
الدرس ١‏ 62 حل سارك متا اك ال الات 


إرررات ولو اقل 


© آلة حاسبة رسومية - حاسب آلى مزود 


ببرامج رسومية 
(مطء6ومعةه امدق ) 


مدى »وم8 2 دالة تناقصية 


دالة متعددة التعريف > دالة كثيرة الحدود 


«ونءوبط 2000 2 دالة كسرية 


ولط هه برمه:1/070 2 2223 خط تقارب 


0 اط 1701605(79 2 002 تحو يل 


0ءوصبط ووأدومء 226 2 إزاحة(انتقال) 


نوبط مكمه 2 انعكاس 


0ط او0101/زاهم 2 تمدد 


«مناء ولط 0مء0 -هونسرعء816 2 2 دالة مقياس (قيمة مطلقة) 


ولق نط عنااه/ا عأ اوكوط م 


دولك نط همه 8011 
روم 
1 
0و نأواكده1 

دول 561/6 
وواطعاء 5 


5010 امءانام610© 


الوحدة الأولى "٠‏ 2 


١ ١ 0 ١‏ ْ الدوال ١‏ لحفيفيهةه 


5 راط امعه" 


5 سوف تتعلم ل الدالة الحقيقية 0 انا لومعم 


4 مفهوم الدالة الحقيقية. 


«اخبار خط الرابلى. تسمى الدالة د دالة حقيقية إذا كان كل من مجالها ومجالها المقابل مجموعة 
4 الدالة متعددة التعريف ( المعرفة 3 00 0 

ا الأعداد الحقيقية ع أو مجموعة جزئية منها. 

4 تحديد محال ومدى الدالة الحقيقية. 

4 العمليات على الدوال. 


ِل المصطلحات الأساسية اخنبار ا الراسى 
4 دالة ولا ولط إذا وجد أن الخط الرأسى عند 
4 حال 10و كل عنصر من عناصر المجال 
4 مجال مقابل مأوصرمك حى تمر بنقطة والتعدة فتطل من 
4 مدى 2010 
4 مخطط سهمى ‏ 21091017 الا0 الم النتقط التى تمثل العلاقة؛ كانت 
4 مخطط بياني ‏ 07رووز مماكعة,م العلاقة دالة من سس لصم 


4 خطار أن را امعنرع/ا 


4 دالة متعددة التعريف © مثال 
درول رناعا عو لاع وز لد تحديد العلاقة التى تمثل دالة 


4 قاعدة الدالة 0 نا 16 ومتامءدوعامء١‏ ممنأواء١‏ عط /راتاتمعء10 
(0) فى كل شكل من الأشكال الآتية بين ما إذا كانت ص تمثل دالة فى س أم لا. 


هآ ا الأدوات المستخدمة 
4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسب. 


شكل (4) 


85 + 123 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الاك متكا 


١-١ 


الدوال الحقيقية 


© الحل 
شكل )١(‏ يمثل دالة ففى س 
شكل (7) لا يمثل دالة فى س لأن الخط الرأسى المار بالنقطة (1 )٠‏ يقطع الشكل البيانى فى عدد غير منته من النقط. 
شكل (3) يمثل دالة فى س. 
شكل (5) لا يمثل دالة فى س لأن يوجد خط رأسي يقطع المنحنى فى أكثر من نقطة. 
أل حاول أن تحل 
0) بين أى الأشكال الآنية تمثل دالة من س. > ص مع ذكر السبب. 


)١( شكل‎ 


منا 
و مثال تعيين مدى الدالة بيانيًا 
62 إذا كانت د: [3 0] هم حيث د(س) - س ١+‏ 
©> الحل 
الدالة د دالة خطية مجالها [21 0] تمثل بيانيًا بقطعة مستقيمة طرفاها 
النقطتين للك در١))‏ 0 )0ه دزه)) أى النقطتين 3 300 )0 1 
مدى الدالة د - [5 1] 
وهو مجموعة الإحداثيات الصادية لجميع النقط التى تنتمى إلى 
منحنى الدالة. 
أل حاول أن تحل 
© هه 
إذا كانت ة: 1 3 مه[ س>رع 2 حيث در(س) 1١-‏ - س 
ارسم الشكل البيانى للدالة دع واستنتج من الرسم مدى الدالة. 
إب) 
إذا كانت س: ]- م [١‏ عي / حيث م(س) - ١‏ - س 
ارسم الشكل البيانى للدالة ىسع واستنتج من الرسم مدى الدالة. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول __س_ 
اك 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 
الدالك متعددة التعريف: 10105 (اناعا 0ع جزاء 0 -ء وزرباعء هم 
م تعلم 0 
الدالة متعددة التعريفء هى دالة حقيقية يكون لكل مجموعة جزئية من مجالها قاعدة تعريف مختلفة. 
رسم الدالة متعددة التعريف: 
9 مثل 
(© إذا كانت د(س) - ا 
عين مجال الدالة د ومثلها بيانيًا واستنتج من الرسم المدى. 
© الحل 
الدالة د معرفة على فترتين وتتعين د(س) بواسطة قاعدتين: 
القاعدة الأولى: د,(س) - " -س عندما -؟< س < ؟ أى على الفترة [-27 ؟[ 
وهى لدالة خطية تمثل بقطعة مستقيمة طرفاها النقطتين 
5 ه) (”ء )١‏ مع وضع دائرة مفرغة عند النقطة (5 )١‏ 
لآن ؟2 [-؟, ؟[ كما فى الشكل المقابل. 
القاعدة الثانية : د,(س) - س عندما ؟< س< ه أى على الفترة [5, 5] 


ويكون محال الدالةد- د 9[ 0[ ]دده ه] [؟) ”دان جم 


ويمكن من الرسم البيانى نستنتج أن: 
مجال الدالة د - [-/, ه] 
مدى الدالة د - إى ه] 


9س عندما -؟ ح س < ؟” 


س عندما ”اح سح ه 


الدالة 


١‏ اا 
يل حاول أن تحل فى الشكل البياني الممثل للدالة د 
س ١-‏ عندما ‏ 1< س <. د الاك ]ا 
0 إذا كانت د(س) - مدى الدالة -[ج» ى ] 
س + ١‏ عندما سس > 59 


عين مجال الدالة ومثلها بيانًا واستنتج من الرسم المدى. 


٠ :‏ الأشكال الميانية التالية استنتح مجال ومدى الدالة. 
فى كل من بيانية التالية استنتج ميجال و 


5 " 223 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كحك 


١ 5 ١ الدوال الحقيقية‎ 


1 ص ف ص 
ف ' زج 
+ 38 
١‏ 
١‏ فقن و سن 
0 1 عا لو - 
ظ + 
ف ص 
كج ص لك 3 
ب ِ 
1 1 
3 و سا عون و بع 
١‏ 
؟ 
ص] 1 


تحديد مجال الدوال الحقنيقية والعمليات عليها 


| 00 02610110105 0110 05ل (اناع أوع ا © 01 أ0 0071 186 وناتوراصرع 06 


2223710 


يتحدد مجال الدالة من قاعدة تعريفها أو الشكل البياني لها. 


فم من 
ب تعيبن مجال الدالة 5(أه001ا و(الصادرمع]ءما ل لاله عر ادر هرا 


مجموعة الأعداد الحقيقية ما 


(4) حدد مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: لم تكن معرفة على مجموعة 
ا دم كه د 
شل لظا © د.,(س) -م٠اس-5‏ 07 
0 


(ج) د,(س) -نْا س -5 
© الحل 


.أ الدالة د, تكون غير معرفة عندما يكون المقام - ٠‏ لذلك نضع س"-5-٠‏ أى سدم 
وعليه يكون مجال الدالة د, هو ع - 35-1 ١‏ 


5 شارة 
1ب مجال الدالة د, هو جميع قيم س التى تجعل قيمة ما بداخل الجذر 1 امه 
التربيعى موجبًا أو صفرًا ء أى قيم س التى تجعل س - 7 >> ٠‏ 0 
بن > س4 م + مجاله ع[ 
© د.زس) حم س - ه »ء دليل الجذر عدد فردى مجال د, - ع 
وعليه فإن مجال د, هو ]-» "[ 
كم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 620 _ 
مسحححت ]| 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


للحدله 
إذا كانت د(س) -8 ر(س) حيث ن 3 ص-”. ن > ١ء‏ ر(س) كثيرة حدود 
أولا:عندما ن عدد فردى فإن مجال الدالة د - ع 


ثانيًا: عندما ن عدد زوجى فإن: مجال الدالة د هو مجموعة قيم س بشرط ر(س) > 


أل حاول أن تحل 
2 حدد مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: 

0 ك طضد مضكك © د(س)ءما س7 

س" - لاس + ؟ 

(ج) د, (س) -ا س-6- 
تفكير ناقد: 
إذا كان محال الدالاوسيق و(س عع تب هو 8-8 أوجن قبن ك. 

1 س' - 1س + ك 0 

كك نشاط 
09 نشاط_ العمليات على الدوال 110115 اناا 0117 00610110115 
إذا كانت د, » د , دالتين مجالاهما م, » م, على الترتيب » فإن: 
١‏ (د,++د,)(س)-دد, (س)+ د,(س) 2 مجال (د, + د,) هو م١ام,‏ 
؟ (د, د,) (س) دد (س). د,(س) 2 مجال (د,. د,) هو م1ام, 


* (شد)(س) شتا حيث د,(س)*. مجال(شد) هو (م0م)-ف(د) 
ا د ا 


نلاحظ أنه فى جميع الحالات السابقة » مجال الدالة الجديدة يساوى تقاطع مجالى د,» د, باستثناء القيم التى تجعل 
فتن )ده فى عملية القسمة: 


إذا كان ن اخ حب .ع حيث د, (س) - لاس - ١‏ 
3ن : [<ى "| كد عم حث د (س) -س -؟ 


أولاً: أوجد قاعدة ومجال كل من الدوال الآنية: 


الله (د.+ ه) (© (د, - د.) © (د.. ه) © رشد) 
ثانيًا: احسب القيمةالعددية - إن امكن ذلك - لكل من 

زاك لك د 0( 2 (د, 1 د )2 جا ر, ١‏ د( 2 
99 (د . د,) 0 تت 0 ل( 6 - 0 


857 م/ 1231م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
حتت كد هاا 


الدوال الحقيقية 


5# تمارينا-) 62م 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
2 أى من الأشكال البيانية الآنية لا تمثل دالة فى س : 


4 (ب) 2 


أجب عن مايأتى: 
9 كانت قش سه ع وكان سن 2[ 80-2 -] 
أوجد مدى الدالة إذا كان د(س) - مس - ؟ 
9 كانس وا بحاصي سيك فلس )دون د" 


( اكتب مدى الدالة (©) إذا كانت س(ك) -17 فإوجد قيمة ك 
() استنتج من الشكل البيانى مجال الدالة ومداها فى كل ممايأتى: 
© © © له 


س - ١‏ عندما 
حدد محال الدالة حىث - 
42 تف ل ا _ درس) ا 1١-‏ عندما -5 عر س ع ”3 


ثم ارسم الشكل البيانى للدالة » ومن الرسم استنتج مدى الدالة. 


0 ارسم الشكل البياني للدالة د حيث: 
درس) - 


٠6‏ استنتح مدى الدالة. 
"اس - ١‏ عندما س <؟ وفن الزسع امتح ى 


"س +5 عندما - 1خ س <. 


7 إذا كانت 55 


١-س‏ عندما ٠ح‏ س ع 


ارسم الشكل البيانى للدالة د. ومن الرسم استنتج مدى الدالة 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 87 + 1231م 
اوكا 


الوددة الأولى: الدوال الحفقيقية ورسم المنحنيات 


٠ عندما -" داس حر‎ ١ 


بر 
© إذا كانت درس)- | 


س +5 عندما 


ا حرا حون 


ارسم الشكل البيانى للدالة دء ومن الرسم استنتج مدى الدالة 


ةس +152 عندما س <؟ 
62 إذا كان: د(س) - ١‏ -س" عندما * 1 
إذا ثأن: د(رس) - ع ع سل 
«س"+١21‏ عندما س >8 
أوجد: 


6 دل(م) رب) دلم) (ج) )١(5‏ 


() الربطبالتجارة: تمثل الدالة د حيث: 
4س عندما <٠‏ س<...ه 
د(س)- (١‏ ؟س +..5؟ عندما ...5< س < ١6...‏ 
لأس + ٠٠٠٠١‏ عندما ٠‏ < سس 5.0.6.602 


المبلغ بالجنيه الذى تتقاضاه شركة لتوزيع أحد الأجهزة الكهربية» حيث س تمثل عدد الأجهزة الموزعة؛ أوجد 
0057 


)ة.٠٠١(و‎ © 00 


(1) عين مجال كل من الدوال الحقيقية المعرفة بالقواعد الآتية: 


4 6 


إب) د اتن 1 
س؟ - مس ++ 9 درس) س5+١‏ 
.2 د(س) - ماس -؟ 9 د (س) -١٠غ2-س‏ 


213 ٠١ لقا‎ 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


اطراد الدوال 


> الوحدة الأولى 


0 


5 أأع دنا 01 /إأأعأدمماممه انا 


66 فكرو ناقش__ 
و الشكل البيانى المقابل درجات 
الحرارة المسجلة بمدينة القاهرة فى أحد 
الأيام » لاحظ التغير فى درجات الحرارة 
بالنسبة للزمن» ثم حدد من الرسم: 
. أ فترات تناقص درجات الحرارة. 
© فترات تزايد درجات الحرارة 
© فترات ثبات درجات الحرارة. 


الزمن 


تساعدنا صفات منحنيات الدوال فى معرفة سلوك الدالة د و تحديد فترات تزايد أو 
تناقص أو ثبوت د(س) كلما زادت س وهو مايعرف باطراد الدالة. 


تزايد الدالة: 

يقال للدالة د أنها تزايدية فى الفترة ]أ ب[ 

ا ار ا ا ل سا 
فإن: د(س,) > د(س,) 


تناقص الدالة: 

يقال للدالة د أنها تناقصية فى الفترة ] ج »ء 5[ 

إإذا كارق الكل سن عدي 3] دده 6 حيث: س, > س, 
فإن: د(س,) < درس,) 


ثيوت الدالة: 

يقال للدالة د أنها ثابتة فى الفترة ]ل » ! 

إذا كان لكل س,» س, د]ل» م حيث: س, > س, 
فإن: ) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 3 
4 اطراد الدوال. 
4 استخدام البرامج الرسومية مثل 
(مرطءومع6) فى رسم منحنى دالة 


المصطلحات الأساسية "١‏ 
4 اطراد. 0010110 
4 دالة تزايدية. ممنءمبط وأدمع كما 
4 دالة تناقصية. 
1100 ناا وأكوع1060 


4 دالة ثابتة. ‏ «منءمبط غمماوصم) 


الأدوات المستخدمة ها _ 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


_3خ_ 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


فق مثر 
(6 ابحث اطراد الدالة الممثلة فى الشكل البيانى المقابل. 
© الحل 

>> الدالة تناقصية فى الفترة ]-6, [٠‏ 

>> الدالة تزايدية فى الفترة ٠0]‏ ؟[ 

>> الدالة ثابتة فى الفترة ]6,5 [ 


ليلا حاول أن تحل 

62 فى الشكل المقابل: 
ابحث الفترات التى تكون فيها الدالة تزايدية» والفترات التى تكون 
فيها تناقصية» والفترات التى تكون فيها ثابتة. 


ف مثر 


() يوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنى الدالة د: س --> ص ء استنتج من الرسم مجال ومدى 


الدالة» وابحث اطرادها. 
99 5 اج 

ص 

١ 
5 

20 
: 1 

ص-” 


©> الحل 
“لله مجالد- ع -] -»:5 [» مدى دد] -مئت [ الدالة تزايدية فى ]-*+.*[ 
(©) مجال د ] -6»ء ؟] لا] 607 [د] -مه .مه [ 
الدالة تزايدية فى ]-66» 7[ء تزايدية أيضًا فى ] ؟ :© [» مدى الدالة - ع 
(ج) مجال د-] -», ١[لا]‏ 7,© [2 مدى د-] - 6 4[ 
الدالة ثابتة فى ] -© »[١ ١‏ وتناقصية فى ] 9 .© [ 


١١‏ 20 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الاتتتخحكما ةا 


ليل حاول أن تحل 
2 فى كل من الأشكال التالية استنتج مجال ومدى الدالة ثم ابحث اطرادها: 
0 


8# _تمارينا-) 882 


42 الأشكال الآنية تمثل الشكل البيانى لبعض الدوالء استنتج من الرسم المدى وابحث الاطراد: 


شكل (*) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | اراد | 
1 3 إن احشككتت ]| 


الوحدة الأولى: الدوال الحفقيقية ورسم المنحنيات 


0 حدد مجا 


5 


1-6 
_ 


ل كل من الدوال الممثلة بالأشكال الآتية, لم اكتب مدى الدالة وابحث اطرادها. 


9 0 
06 06 


3 


5 


© إذا كانت د: |-5,. 1] تار 
- س عندما 


١ << داس‎ > 


درس) - 


س عندما ١<س‏ 12 


ارسم الشكل البياني للدالة دء واستنتج من الرسم مدى الدالة وابحث اطرادها. 


1ك كك 
كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


١‏ تر 1 الوحدة الاولى 


الدوال الروجية والدوال 00 


كف 


5 نا 000 لزه معباع 
قد يتميز الشكل البيانى للدالة د حيث ص - د(س) بصفات هندسية تلاإحظ من 
الرسم بسهولة, ويمكن استخدامها فى دراسة الدوال وتطسيقاتهاء وأشهر هذه الصفات 
التماثل تناع ددرو حول محور الصادات أو التماثل حول نقطة الأصل. 
: 
سبق أن درست التماثل حول مستقيم» حيث يمكن طى الشكل على المستقيم؛ لينطبق 
نصفا المنحنى تمامّاء ودرست كذلك التماثل حول نقطة الأصل: 


“أ (سء ض) 


التماثل حول محور الصادات التماثل حول محور نقطة الأصل. 


شكل (1) عل 


فى شكل :)١(‏ 
تكون النقطة (- س» ص) الواقعة على الشكل البيانى لمنحنى الدالة هى صورة النقطة 


فى شكل (3): 
يوضح الشكل البيانى للعلاقة بين س » ص تماثل المنحنى حول نقطة الأصلء حيث 


[[يلا حاول أن تحل 


0( فى كل شكل من الأشكال الآتية يرّنْ المتحنيات المتماثلة حول محور الصاداث 
والمتحمات المتماثلة حول نقطة الأصل. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 3 
4 التهاثل فى منحنيات الدوال. 
4 الدوال الزوجية. 
4 الدوال الفردية. 


المصطلحات الأساسية "١‏ 


4 تماثئل 000000 
4 دالة زوجية (وناء نظا تتعياظ 
4 دالة فردية ملء بط 000 


الأدوات المستخدمة ها _ 
4 آله حاسبة علمية - برامج 
رسومية للحاسوب 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 


ص 
+ 
1 
0 ا _- 
د 
)ب رج 
هل تتماثل منحنيات جميع الدوال حول محور الصادات أو حول نقطة الأصل فقط؟ فسر إجابتك. 
الدوال الزوجية والدوال الفرديك: 015ل (اناطا 000 0ناه جاعراطا 
عم 


الدالة الزوجية: يقال للدالة د: سر ع ص إنها دالة زوجية إذا كان د (- س) - د (س).» لكل س » -س 3 س 
ويكون صحتى الدالة الزوحية عتمائلا حول محور الصاداث. 

الدالة الفردية: يقال للدالة د: سر > ص إنها دالة فردية إذا كان د (- س) - - د (س)», لكل س » -س 3 س 
ويكون منحنى الدالة الفردية متماثلًا حول نقطة الأصل. 

للحظ: كثير من الدوال ليست زوجية وليست فردية 

عند بحث نوع الدالة من حيث كونها زوجية أو فردية يجب تحقق شرط انتماء العنصرين س » -س إلى مجال 
الدالة» وإذا لم يتحقق كانت الدالة ليست زوجية وليست فردية دون إيجاد د(-س) 


9 مثال 
(0) ابحث نوع الدالة د فى كل ممايأتى من حيث كونها دالة زوجية أو فردية. 
(0 د (س)-س' (#) د(س)- س" ١‏ (©#)د(س)-«٠اس+5‏ (3)د(س)- جتاس 
© الحل 
(أ) د (س) -س"ء مجاله -ع 
.”. لكل س ء -س 3 يع ء يكون: د(-س)- (-س)" - س" 
أى أن: د(-س) - د(س) ٠.‏ دالة زوجية 
(؟) د(س) - س", مجال د - ع 
' لكل س » -س 3 ع » يكون: د(-س) - (-س)" -- س" 
أى أن د(-س)- -د(س) '“ددالة فردية 
تسمى الدالة د: م -->ع , د(س) -أسث حيث | ع ٠‏ , ن 3 ص دالة القوى» 
وتكون الدالة زوجية عندما ن عدد زوجى » فردية عندما ن عدد فردى. 


لمحي 
١١ 5‏ 1 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
ل سه | 


(+) د(س) -,٠س‏ +7, مجال د - [-6,75 [ 


للح ظأن :3 [-؟ :5 [ بينما -84 [-7, *[ 6 


' الدالة د ليست زوجية وليست فردية. جارس )د جا 
جتا (-س) - جتا 

35 جتا (-س) - جتا س 

.5 د(س) - جتا س» مجال د - م ار 


لكل س. -س 3 ع يكون: 
د(-س) - جتا (-س) - جتا س 
أى أن: د(-س) -د(س) "د دالة زوجية 


أليل حاول أن تحل 

2 ابحث نوع الدالة د فى كل ممايآتى من حيث كونها دالة زوجية أو فردية أو غير ذلك. 
الل د(س) دجاس (7) د (س) -س' + جتا س © د(س) -س” - جا س 
(5) د(س) - س" جتاس 1ه د(س) -س" جاس (9) د(س) -س" جتا س 
(3) د(س) -س"+ س" اح) د(س) - جا س + حتاس (5) د(س) - جاس جتا س 
ماذا تستنتج؟ 

2520 

إذا كان كل من: د, » د, دالة زوجية » وكان كل من: ر,» ر, دالة فردية » فإن: 

)١‏ د, +د, دالة زوجية "؟) ر,+ر,دالة فردية. 

*') د,»اد, دالة زوجية 5) ر,<ار,دالة زوجية. 

6) د,<«ر, دالة فردية ؟) د,+ر, ليست زوجية وليست فردية. 


باستخدام الخواص السابقة » تحقق من صحة إجابتك فى بند حاول أن تحل (؟) 


9 مثال 
(69 يوضح كل شكل من الأشكال البيانية التالية منحنى الدالة د حدد من الرسم ما إذا كانت الدالة د زوجية أو 
فردية أو غير ذلك وحقق إجابتك جبريًا. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لقا ١٠‏ 1131 
الحجكحاتا 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


© الحل 


لاد (س) - س؟ + سء من الشكل البيانى للدالة د نلؤحظ أن: 
مجال د - ع» منحنى الدالة متماثل حول نقطة الأصل ؛ أى أن الدالة فردية 


> كلمن عمس 3م .*.ة (-س) -(-س)"+(-س) 
بالتبسيط: د(-س) --س"-س 
نأخذ )١1-(‏ عاملا مشتركًا ورت حد رين امس 
د (-س) - -د(س) 
أى أن الدالة فردية. 


© د (س) -ا-س” » من الشكل البيانى للدالة د نلاحظ أن 
مجال د - [-؟, ؟] » ومنحنى الدالة متماثل بالنسبة لمحور الصادات؛ أى أن الدالة زوجية 


»كل سن هذ ]| .. د (-س)- ؟ - (-س)' 
بالتسسيط د (-س)-؟-س" 


د(-س) - د (س) أى أن الدالة زوجية 
رج د (س) 0 س" - 6س » من الشكل البيانى للدالة د نللاحظط أن: 


متجال ددع ومتحتي الدالة لبس عتناثلا حول حور المناداتء ولبسن «تسائلة بالنسبة لنقطة الأضل؟ 
أى أن الدالة ليست زوجية وليست فردية: 


'.” كل س» -س 3 م ُ. د (-س)- (-س)"-ع6 (-س) 


بالتبسيط د(-س) -س”"+ 4س كأ د(س) .'. د ليست زوجية 
ولكن - د (س) --س" +4 س 
لذلك فإن د (-س) ‏ - د (س) .'. د ليست فردية 
أى أن الدالةة لست زوحية ولست قردية. 
ألي حاول أن تحل 
2 اذكر نوع كل من الدوال الممثلة بالأشكال البيانية الآتية من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 
5 ره 
حن 
3 
37 
1 
3 


2١ 


9# تمارين| م 86م 


2) اذكر ما إذا كان تماثل المنحنى حول محور السينات أو محور الصادات أو نقطة الأصل ثم فسّر إجابتك. 


شكل (1) 


0 أوجد مدى كل دالة وبين نوعها من 


شكل (؟) 


شكل (0) 


حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 


شكل (ب) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


شكل (5) 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 


شكل (د) شكل (ه) شكل (و) 
2 ابحث نوع الدالة د من حيث كونها زوجية أو فردية أو غير ذلك. 

0 د(س) كس دس" | إب) د(س)-؟س -؛ س" رج د (س)-ه 

)د١‎ 


“--5 كيم 7-6 3 
دك د(س) ح س”" 2 كس ره ا (س) - 2 ركنا در(س) اس حا سس 


52) إذا كانت د,ء دي دى دوال حقيقية حيث د,(س) - س", د, (س) - حاسء د (س) - هدس" 
فبين أى الدوال الآتية زوجية وأيها فردية وأيها غير ذلك. 


0 د د ١اب)‏ 5 (ج)و » رك ) ن*» 
رف ح" ل 3 دن 5 ع م إخ 


(4) أجب عن ما يلى من خلال الأشكال الآتية: 


شكل (5) 


كع لل لل 


شكل (4) 


شكل ("9) 


أولّا: أكمل رسم شكل )١(‏ وشكل (©) فى كراستكء بحيث تصبح الدالة زوجية على مجالها. 
ثانيًا: أكمل رسم شكل (؟) وشكل (4) فى كراستكء بحيث تصبح الدالة فردية على مجالها. 
: حدد مجال ومدى الدالة فى كل حالة ثم ابحث اطرادها. 


لامو 


6 


٠١ للها‎ 


كذ كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


حر 1 الوحدة الأولى 


التمثيل البيانى للدوال والتحويلات 4 
الهتدسي4ه 5-١‏ 


5خ أل 66011 ,0115 تناع لانا؟ 01 وه0تأماضعدعرمعها امعاامه 


الداله كثيرة الحدود 5ت0تاع ناا أوأصرهصبراهم 


سوف تتعلم 
سبق أن درست الدالة كثيرة الحدود التى قاعدتها على الصورة: 4 دوال كثيرة الحدود ( الدالة 
لخطية - الدالة التربيعية - 
درس ]د | خا سداس انافاس 0 
1١‏ , 1 له الدالة التكعيبية ) 
4 دالة المقياس (القيمة المطلقة ) 
: ف أل 6 إن 6 أن #ممميع 3 4 2 د اط 1 3 
انك . 1 1 1 و3 عع ايم 4 الدالة الكسرية 
وعلمت أن المجال والمجال المقابل هو مجموعة الاعداد الحقيقية ّ (أو مجموعة 4 استخدام التحويلات الهندسية 
جزئية منها) » وتسمى هذه الدوال بدوال كثيرة الحدود من الدرجة ن » ودرجة كثيرة للدالة.د ق:رسم التحنيات 
الحدود هى أعلى قوة يأخذها المتغير المستقل س. ص - د(س) + أ 
للحظ ص - داس + أ) 
-١‏ إذا كان د(س) -اأ,. ١أ. ١‏ فإن د تسمى كثيرة الحدود الثابتة. من - ولس + |) جين 
7 دوال كثيرة الحدود من الدرجة الأولى تسمى دوالاً خطية » ومن الدرجة الثانية ص - - د(س) 
اللسفن :قوالاً ترنيدنةء ومن الدوضة النالقة اتن زوالا تكعييية. ص - أد(س) 
"> عند جمع أو طرح دوال قوى مختلفة وثوابت » نحصل على دالة كثيرة الحدود. ضن ك ألا )م عد 
ا كف 5 ثانه أنقمط <ة د 4 التحويلات الهندسية لبتعض 
5 - أصفار الدالة كثيرة الحدود هى الإحداثيات السينية لنقط تقاطع منحنيها مع ل 
محور السينات. 
رسم متحثيات الدوال 05 انا آه ونامره61© 
1 المصطلحات الأساسية ١‏ 
أولا: دوال كثيرة الحدود كملا جاب أو أججره زاوم 4 تحويل. ا 
4 انتقال. دون واعصم 1 
بيس لهند 4 انعكاس. مملء 5/2 
0 . تعلم____ كر أسى امعنرعلا 
فيما يلى الد دا البيانى ! . دوال كثيرات الحدود:: 4 أفقى أماخدمعارهلا 
1 1 4 خط تقارب 00111 


: ددالة خطية أيسط صورة لها هى‎ )١ 


وهى دالة د ترفق العدد بنفسه. ويمثلها خط 
مستقيم يمر بالنقطة (0. 20٠‏ وميله - ١‏ 
(نحقق من: مدى د- ع » د فردية » د تزايدية 
فى ع) 


الأدوات المستخدمة لها _ 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسي الأول _شفظ_ 
إل حدس | 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 


( ددالة تربيعية » أبسط صورة لها هى : 


وهى دالة ترفق العدد بمربعه» ويمثلها منحنى مفتوح لأعلى ومتماثل 
حول محور الصادات » ونقطة رأس المنحنى هى )٠ .٠0(‏ 

(تحقق من: مدى د - ع » د زوجية » د تناقصية فى |-6 » [١٠‏ » 
تزايدية فى | 6.١‏ [) 


ّ( د دالة تكعييية . أبسط صورة لها هى : 


وهى دالة ترفق العدد بمكعبه» ويمثلها منحنى نقطة تماثله هى (0. )٠‏ 
(تحقق من: مدى د- م » د فردية » د تزايدية فى م ) 


فق مثر 
6 ارسم الشكل البيانى للدالة د حيث: 
س" عندما سس اين 
دزس) - ١‏ 


عندما س >> ؟ 


© الحل 


(١‏ عندما س ح< 25 د(س) -س" 
نرسم د(س) - س”" لكل س ]- 6 » ؟[ 
مع وضع دا ة مفرغة عند النقطة (؟. 5 ) كما فى شكل )١(‏ 


") عندماس > ؟ ؛ د(س) -ع 
ترسم الدالة الثابتة د(س) - 4 لكل س ]685 [ 
على نفس الشكل البيانى كما فى شكل (7) 
لاحظ أن مجال الدالة د - ع -[5؟1» ومدى د - .٠0[‏ ©[ 


شكل (؟) 


١‏ 10 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الكتكتككتا 


التمثيل البيانى للدوال والتحويلات الهندسية 


آنل حاول أن تحل 
001 ارسم الشكل البياني للدالة د حيث: 


بن)< عيدها من بن 
د (س)- نما ستنتج مدى الدالة وابحث اطرادها. 
- . 
0 تعلم___ دالة المقياس (دالة القيمة المطلقة): 0ل انط عناأه/ا عأناهكطم 116 
أبسط صورة لدالة المقياس هى 
د(س) - |س|. س د ع 
وتعرف كما يلي: 


لاحظ أن: | - "| > |« عت [٠|دى ١-750٠‏ 55 دم 
أىأن: |س[|> ١.|-س|-|س|ء‏ “س' -إس| 
الدالة د يمثلها شعاعان يبدآن من النقطة (0. )١٠‏ ميل أحدهما - ١‏ » وميل الآخر - ١‏ 
(تحقق من: مدى د - [.» م [ »د زوجية » د تناقصية فى ]-0*» [١‏ وتزايدية فى ]0.0 [) 


0 . تعلم____ الدالة الكسرية  1101١‏ انا 01101101 
أبسط صورة للدالة الكسرية هى: 

وهى دالة ترفق العدد بمعكوسه الضربى » ويمثلها منحنى نقطة 
تمائله (0. )٠‏ ويتكون من جزئين أحدهما يقع فى الربع الأول 
والآخريقع فى الربع الثالث وكل جزء يقترب من المحورين 
ولايقطعهما ( س - .١‏ ص - ٠‏ خطا تقارب للمنحنى) 

(تحقق من: مدى د - ع - [00» د فردية » د تناقصية فى ]-, [٠١‏ » 
وتناقصية أيضًا فى ] 0.٠‏ 1[) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | ضفم _ | 
الاكحككد 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


التحويلات الهندسية لمنحئيات الدوال كطام ه01 ]0 كد10 0ج رم]/كمه1 


أو ل الإزاحة الرأسية لمنحنى الدالة ممناواكصمم1 امعنعرع/ا 

ل آل ومرببيي 229592 5559559595957 وطء6مع6 | ا 

يا 6. عمل تعان لالع ماعنا امل مالا 70015 وممتام0 سهان الماع 3 
زاك اس متايه حاطناصما. 

اعمل مع ميل 07 


1) ارسممدجي الدالقدوزين) دس" 
باستخدام برذ نامج 06000000 

؟) ضع المؤشر على رأس منحنى الدالة واسحبه رأسيًا لأعلى 
وحدة واحدة, ولاحظ تغير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة ‏ جه-: 
جديدة قاعدتها د(س) - س" + ١‏ كما فى شكل .)١(‏ 


1 شعر رن 


ماعط /لامومالالا 5اده1 كممتام0 مهالا الدع واس 


*') اسحب رأس منحنى الدالة إلى النقط .٠(‏ ؟), (. *) اج يه اج اك الي لي زم 1 59 اك لمر م 
ات 2 . الاك 1 ععلاممة | ا 5 « لدوم ١‏ 
وسجل ملاحظاتك فى كل مرة. 66 00 ا ا 


( اسحب منحنى در(س) - س"” وحدتين رأسيًا إلى أسفل 
ولاحظ تغير قاعدة الدالة لتعبر عن دالة جديدة قاعدتها 


د(س) - س'- ؟ كمافى شكل (؟7) 
فصن بين كيف يمكن رسم د(س) - س" - ه باستخدام منحنى 


د(س) - س؟ 
مما سبق نلاحظ أن: إذا كان: 


شكل (1) 


|ث» 


01 


د(س) - س' » ر(س) -س"+١ءق‏ (س) - س" - ؟ فإن: 0 
دح 0 © 
2+1» ح (ع)ج © 
(١‏ منحنى ر(س) هو نفس منحنى د(س) بازاحة قدرها 2-2 902 


وحدة واحدة فى الاتجاه الموجب لمحور الصادات. 


؟) منحنى ق(س) هو نفس منحنى د(س) بازاحة قدرها ١‏ _ 
؟ وحدة فى الاتجاه السالب لمحور الصادات. 


كم 


رسم منحنيات كل من: 
9 ر(س) -س"+ء ا ق(س) - س”" -ه 


م . تعلم____ رسم ١‏ 1 لمنحنى ص - د(س) + أ 
لأى دالة د ؛ يكون المنحنى ص - د(س) + | هو نفس منحنى ص - د(س) بإزاحة قدرها أ من الوحدات فى اتجاه 
وض ء عندما| ١>‏ » وفى اتجاه وص عندما| < . 


لمكهكحهاا 
١> 5‏ 1 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كحك 


الل بين الشكل المقابل منحنيات الدوال د: رء ق» حيث كل من رء ق 
صورة للدالة د بإزاحة رأسية اكتب قاعدة كل من رء ق 000 

©© الحل ص 
".' منحنى الدالة رهو نفس منحنى الدالة د بازاحة قدرها ؟ وحدات 
فى اتجاه وص" 


'ر(س) -د(س) -؟ 


". درس) - |س| ' ر(س)- إ|س|-؟ 


»".' منحنى الدالة ق هو نفس منحنى الدالة د بازاحة قدرها ؟ وحدة فى اتجاه وص 


'فى(س) - د(س) +؟ ". د(س) - |س| “فى (س)- إ|س]|+؟ 


ثاننًا: الإزاحة الأفقية لمنحنى الدالة موزغواكعمم !1 امامه رونا 


68 تعنم 
رسم المنحنى ص - د (س + 1) 


التمثيل البيانى للدوال والتحويلات الهندسية ١‏ -ء 


© مثال 3 9 


لآى دالة د ؛ يكون المنحنىء ص - د(س + |) هو نفس منحنى ص - د(س) بإزاحة قدرها أ من الوحدات فى اتجاه 


وس عندها يكون! < » وفى اتجاه وم عندما يكون | > ٠‏ 
للحظ: فى الشكل المقابل: د(س) -|س| 
)١‏ منحنى الدالة ر هو نفس منحنى الدالة د بإزاحة 
قدرها ؟ وحدات فى اتجاه وس 
.٠.‏ ر(س) - |س - "| ونقطة بدء الشعاعين 
6 
؟) منحنى الدالة ق هو نفس منحنى 
الدالة د بإزاحة قدرها ؟ وحدة فى اتجاه وس 


.٠.ق(س)‏ - إ|س + | » نقطة بدد الشعاعين (-5 2 )٠‏ 


ذه مثل 


(5 استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) - س" لتمثيل كل من الدالتين رء ع حيث: 


الله ر(س) -(س- "٠‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


(#) ع (س) - (س +م)' 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 


©> الحل 
0 
م لهم أه 1ج 
> منحنى ر (س) - (س - ")١‏ هو منحنى >> منحنى ع (س) - (س +؟)" هو منحنى 
د(س) - س" بإزاحة وحدتين فى الاتجاه اي اله 
الموجب لمحور السينات وتكون نقطة ا عر لت بك سمل 
رأس المنحنى هى (045). ال كر 
أل حاول أن تحل 
0 إيدغام منحنى الدالة د حيث د(س) - س" لتمثيل كل ان رء ع حيث: 
أ ر(س)- (س+ع)" كت 5 (س) - (س -©)" 


تفكيرناقد: إذا كان د(س) - س" » بين كيف يمكن رسم منحنى الدالة ر حيث ر(س) - (س -©)" +5 

رسم المنحنى ص - د(س + |) + ب 

مما سبق نستنتج أن: المنحنى ص - د(س + |) + ب هو نفس منحنى ص - د(س) بإزاحة أفقية قدرها | من الوحدات 
( فى اتجاه وس عندما | < .٠‏ وفى اتجاه و سس عندما |> »)٠‏ ثم إزاحة رأسية قدرها ب من الوحدات 


(فى اتجاه وض عندماي > + > وفى اتجاة وص عتدمات < .) 


أل حاول أن تحل 
2 استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) - س" لتمثيل كل من الدالتين رء ع حيث: 
الله ر(س) -(س+٠١-غ‏ ا#*ا ع (س) - (- س)"-١‏ 


2 ع تطبيق التحويلات الهندسية على رسم منحنيات الدوال 
(4) ارسم منحنى الدالة رحيث ر(س) - 5 
ومن الرسم حدد مدى الدالة وابحث اطرادها: 
© الحل 
منحنى الدالة ر هو نفس منحنى الدالة د حيث د(س) - 5-7 
بإزاحة قدرها وحدة واحدة فى اتجاه وس ١--1(‏ < 2)0 
ثم إزاحة قدرها ؟ وحدات فى اتجاه وص وتكون نقطة تماثل 
منحنى الدالة رهى النقطة (231 ؟) » مدى رح م -[2] 


ان 


اللا 
"١‏ 12123 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
لمتكت 


التمثيل البيانى للدوال والتحويلات الهندسية ١‏ 5 


اطراد الدالة ر: 
ر تناقصية فى ] - 2 21١‏ وتناقصيه أيضًا فى ] 2١‏ © [ 


تفكير ناقح: هل يمكن القول بأن د(س) - لب + ” تناقصية على مجالها؟ فسر إجابتك. 


[آيلا حاول أن تحل 
١ 5 5 5‏ 5 
١ 42‏ ستخدم منحنى الدالة د حيث د(س) - / » الكل كلام 
١ -‏ هم 58 ؟ س -؟ 
لله ر(س)- 2 9 ق (س) - لس 


2 اكتب قاعدة الدالة الممثلة بياننًا بالأشكال التالية : 


اب 


ملاحظة : يمكن رسم منحنى د(س) - س" + 4س + ١‏ باستخدام الإزاحة الأفقية والإزاحة الرأسية للمنحنى 


ر(س) - س' كمايلى. 

د(س) - س" + 4س + ١‏ باكمال المربع 
- (س"+ 4س + 2) -" 
0د 1 


أى أن منحنى الدالة د (المعطاة) هو نفس منحنى الدالة رحيث 

حيث ر(س) - س" بازاحة قدرها ؟ وحدة فى اتجاه وس . ثم 

»" وحدات فى اتجاه وص ويمثله الرسم المقابل. 

تطبيق: ارسم منحنى د(س) - س" + 7س ٠7+‏ باستخدام الإزاحة 
الأفقية والإزاحة الرأسية لمنحنى ر(س) - س" ثم ابحث اطراد الدالة د. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول __قشفظ_ 
الا#حتاتا 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


ثالنًا: انعكاس منحنى الدالة فى محور السينات 
تبين الأشكال التالية انعكاس منحنيات بعض الدوال الأساسية فى محور السينات. 


ماذا تلاحظ ؟ وماذا تستنتج؟ 
م تعلم - 
رسم المنحنى ص - - د(س) 


لأى دالة دء يكون المنحنى ص - - د(س) هو نفس منحنى ص - د(س) بانعكاس فى محور السينات 


منا 
- ال تطبيق التحويلات الهندسية على رسم المنحنيات 
© باستخدام منحنيات الدوال الأساسية ارسم منحنيات الدوال رء ق» ع حيث: 


لأا ر(س) --(س -)" © ق (س) -غ - |س+م| 


© الحل 
للك منحنى ر(س) هو انعكاس لمنحنى د(س) - س" فى محور السينات » 
ثم إزاحة أفقية قدرها ؟ وحدات فى اتجاه وس » وتكون نقطة رأس 


المنحنى هى (, )٠‏ والمنحنى مفتوح إلى أسفل. 


.7 منحنى ق(س) هو انعكاس لمنحنى د(س) - |س | فى محور السينات» 
ثم إزاحة أفقية قدرها ؟ وحدات فى اتجاه وس » وإزاحة رآسية 
قدرها ؛ وحدات فى اتجاه وص » وتكون نقطة بدء الشعاعين 
هى النقطة (-": 6) والمنحنى مفتوح لأسفل. 


١ 5‏ 10 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الاتتكككت 


التمثيل البيانى للدوال والتحويلات الهندسية ١‏ 5 


.+ منحنى ع(س) هو انعكاس لمنحنى د(س) - ١‏ فى محور 
السينات» ثم إزاحة أفقية قدرها ؟ وحدات فى اتجاه وس ء 
وإزاحة رأسية قدرها ؟ وحدة فى اتجاه وصء 
وتكون نقطة تماثل المنحنى هى (8: ؟) 

ليل حاول أن تحل 

2 فى كل ممايأتى ارسم منحنى الدالة ر حيث: 

أأر(س)-8-(س )5 ا#ار(س)--(س-0)" اجا ر(س) - 6 |س - 0| 

ثم تحقق من صحة الرسم باستخدام أحدالبرامج الرسومية أو الحاسبة البيانية. 


#9 تمارينا-ع 62م 


4 ارسم منحنى الدالة د » ومن الرسم حدد مداها وابحث اطرادها 
3 عندما شن <<" 


00 درس | اما 0 #دسء | ش 


س" عندما سس س عندما س >> -5 


س5 عندما س ح ١‏ 
(©) د(س) - ا 
١‏ 


عندما س >> ١‏ 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
© منحنى ر(س) - س" +ع هو نفس منحنى د(س) - س" بازاحة مقدارها 4 وحدات فى اتجاه: 


(1) وس (©) وس (ج) وص (5) وص 


ب 
5522 


69 منحنى ر(س) - [س+ +[ هو نفس متحتى دل(س) - |س] بازاحة مقدارها * وحداث فى اتجاه: 
6 وس © ود إ(جاوص © وصة 


(4) نقطة رأس منحنى الدالة د(س) - (؟ - س)" + ؟ هي: 


6 مم زب) (ى م رج دى م زه ىم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | انا ا 
اكد 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


(0) نقطة تماثل منحنى الدالة دحيث د(س)- ؟ - (س ')١+‏ هى 


00 إب) دنم (ج) م زه لمم 
() نقطة تماثل منحنى الدالة د حيث د(س) أب + 4 هى: 

7 م-ع) © دمع رج) (م ع) (6 دم ع) 
أجب عن مايأتى: 
© الخدم منحنى الدالة د حيث د(س) - س" لتمثيل ما يأتي بيانيًا. 

لأا د.(س) -س"-غ (©) د, (س) - (س -»)" © د (س) - (س - ')١‏ -؟ 
() استخدم منحنى الدالة د حيث د(س) - |س | لتمثيل مايأتى بيانيًا: 

00 د, (س) - |س| ١+‏ (©) د,(س) - |س + ؟| 1+ د.(س) - |س-"]|-؟ 

> ثم أوجد إحداثيات نقط تقاطع المنحنيات مع المحورين. 

> استخدم من منحنى الدالة د حيث د(س) - س". لتمثيل ما يأتي بيانيًا: 

10 د,(س) -د(س)-" () د,(س) -د (س -؟) © د.(س) -دد(س +م) +ء 


4 ثم حدد نقطة التماثل لمنحنى كل دالة. 
(6 إذا كانت الدالة د حيث د(س) - ل فارسم الشكل البيانى للدالة ق وحدد نقطة التماثل لمنحنى الدالة: 
سس 


1 ق(س) -د(س-*) با ق(س) - د(س) ١+‏ © ق(س) -د(س )١-‏ +؟ 
9 استخدم من سح اهلاي يدرس - س" لتمثيل ما يأتي بيانيًا: 


ا د (س) -غ -.س” (#)د,(س)- -(س-)" 2 (جاد(س)-١-(س‏ +" 


٠١ 87‏ 11م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


تر 1 الوحدة الاولى 


حل معادلات ومتباينات النيمة المطاقنة / 


0-١ 


11005 000 110115أ0بانع عبانلا عأ امعطم وداأنااه5 
أولا: حل المعادلات 
مثل بيبانا فى شكل واحد متحنيى الدالتين در حيث د دالة مقياسء ر دالة ثابتة. 
لاحظط الرسم ثم اجحب: 
أ) ماعدد نقط التقاطع المحتمل لمنحنيى الدالتين معًا؟ 
اب إذا وجدت نقط تقاطع للمنحنيين معّاء هل تحقق الأزواج المرتبة لها قاعدة 
كل هن الدالتية؟ 
أل ا / 037 
)١‏ عند نقط التقاطع (إن وجدت) يكون: د(س) - ر(س) » والعكس صحيح لكل 
س تنتمى إلى المجال المشترك للدالتين. 


") لأى دالتين د ر تكون مجموعة حل المعادلة د(س) - ر(س) هى مجموعة 
الإحداثيات السينية لنقط تقاطع متحنيهها كنا توضحه الأشكال الثالية: 


مجموعة الحل - 2264 مجموعةالحل -[.ب] 


حل المعادلة: |أس +ي| - ج 


9 مثال 
(0) حل المعادلة: |س - "| -؛ بيانيًا وجبريا. 
© الحل 
بوضع د(س) - |س - ؟|» ر(س) -ع 
(١‏ نرسم منحنى الدالة د:د(س) - |س -؟| 
بإزاحة منحنى د(س) - |س| ثلاث 
وحدات فى اتجاه وس 


3( على نفس الشكل نرسم ر(س) - 4 ء حيث ر دالة ثابتة يمثلها مستقيم يوازى 
محور السينات ويمر بالنقطة (0 5) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 3 


4 حل معادلات المقياس بيانيًا 
4 حل معادلات المقياس جرريًا 
4 حل متباينات المقياس بيائيًا. 
4 حل متباينات المقياس جبريًا 
4 نمذجة مشكلات وتطبيقات 
حياتية وحلها باستخدام 
معادلات ومتباينات المقياس 


المصطلحات الأساسية ١‏ 
4 معادلة. 00 وناو 


4 متباينة. /زاألهناوعءما 


41 حل بيانى. ‏ «وناناهد لمءزلامه: 


الأدوات المستخدمة اها _ 


4 ورق رسم بيانٍ 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم ال منحنيات 


'.' المنحنيين يتقاطعان فى النقطتين ( -1. 5) » (لاء 5) 
“ مجموعة حل المعادلة هى: ١-[‏ 2 7] 


الحل الحبيرى: 
7 س -”" عندما من كم 
مي لعووات و00 السرابن درس س عا عتدما ان نام 
5 7 

عندما س >> *: س-”# دع أىأن:. س-/ 3 [,. ©[ 

عندماس <*: -س+14-98) أىأن: س--١3‏ ]-»©., 8[ 

مجموعة حل المعادلة هى: [ - ٠١‏ 17 وهذا يطابق الحل البيانى. 
أل حاول أن تحل 


00 |س|-؛ -. (#) |س| + .-١‏ (©) | س- | ده 
بعض خو اص مقداس العدد عناأه/ا ءآنااهدو طم 0116 دء ]زع مهم 
)١‏ |أب| - !|| » اب| فمثلا: 
الاعد- اك دو اعدة ع || »| - "| دمرم-0 
") |ادب|< ||| +اب| 
ويحدث التساوى فقط إذا كان العددان | » ب لهما نفس الإشاره فمثلًا: 
ا | د]ءا+زواعئى ». ]- ٠١‏ | |-4|+|-٠ه|عو‏ 
*') |1 - س | - إس - |١‏ 
للحظ 
)١‏ إذا كان: إس| -|ا فإن: سا أو س - -ا لكل| د ع+ 
؟) إذاكان: || |-|ب| فإن:ا-ب أو |--بكلاءب 3م 


"') |س |'-|س"'| - س" 


١‏ 20 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
لكك 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطلقة ١‏ 6 


ثانيا: حل المتباينات 5 ]01لاو | عط وناز/اأه5 


سبق أن درست المتباينات» وعلمت أن المتباينة هى عبارة رياضية تحتوي أحد الرموز: (< 2 اه 6 
والمقصود بحل المتباينة هو إيجاد القيمة أو مجموعة القيم للمتغير التى تجعل المتباينة صحيحة. 

ًَ 
حل المتباينات بيانيا 


بين الشكل المقابل متحت كلهق الذالقين در حرية: 
ص, - د(س) » ص, - ر(س) وتكون مجموعة حل المعادلة 
د(س) - ر(س) هى [أ.ب) 

أى أن: ص, - ص, عندما س -أ أو س -ب 

ويلاحظ: ص ح ص, أى د(س) < ر(س) عندما س3 ]أ.ب[ 710 0 0 


ص, > ص, أى د(س) > ر(س) عندما س3 ] - © |[ لا] ب» ©*[ 


ص -د(س) 


1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
يم 


مجموعة حل المتباينة مجموعة حل المتباينة 


إس؟| < ؟ 2-1 |س - ؟|ح ؟ 
16 1 | هى: ]- 6 -5] نا [ 61م [ هى: [-1 0] 
أى أن: ع - ]-ه [١١‏ 
[يلا حاول أن تحل 
0 أوجد مجموعة حل كل من المتباينات التالية مستعيّنا بالأشكال البيانية فى مثال (07: 
الله |إس + ؟| < م © |؟٠س+‏ داع © إس-؟] > م 
حل المتيايئات جبريا 
22 . 


أولة: إذا كان إس|< | 1 ٠‏ قلق عاين ١‏ 


ثانيًا: إذا كان |س| > 0 | > 0 فإن: س >>| أو س < عأ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | ضضم | 
ا##كتكتكتك- 


الوحدة الأولى: الدوال الحقيقية ورسم المنحنيات 


ف مثر 


(5) أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباينات الآنية: 


أس -؟| < ع 
3 2020 
٠.‏ |س-؟|<؛ أى -#4<س-*<ع وبإضافة " إلى المتباينة 0 
.-4+#< سم بم < ع بم أىأن: -١1<س</ا‏ |0000 000000 
3 مجموعة الحل - ] [٠7 »١-‏ فق اد 
3ع حاول أن تحل إذا كان: | < ب فإن 
(©) أوجد على صورة فترة مجموعة حل كل من المتباينات الآتية: اا 
() إ|س -ل| < ١١‏ اب! إلاس + | 2م ا 
جل> باج عند ج حم ٠‏ 
د بيقات حياتية 
9 مثال إن ١‏ 
-- الأرصاد الجوية 


ك6 قامت محطة الأرصاد الجوية بتسجيل درجة الحرارة على مدينة القاهرة فى يوم ما فكانت 5” باختلاف /” 
عن معدلها الطبيعى فى ذلك اليوم . كم تكون درجة الحرارة المحتملة لمدينة القاهرة فى ذلك اليوم ؟ 
© الحل 
بفرض أن درجة الحرارة المحتمل تسجيلها على مدينة القاهرة فى هذا اليوم - س" 
|إس - ؟"| -/ أى أن س - 59 - + ٠‏ 
ويكون س -59-1+85 أو س - 1-55 -ه” 


أى أن درجة الحرارة المحتمل تسجيلها هى 09” أو ه؟” 


74# _تمارين الدرس الخامس 888 


أكمل مايأتى: 

١ 5 5‏ 
(0 مجموعة حل المعادلة |س | -ح هى لل ‏ ا لا 5211 
(5) مجموعة حل المعادلة إس|+؟-٠‏ هى ز--طأر6ٌُؤ؛ؤالا يد خم 
() نسميوعة حل الساينة آاس "| 2< هى 1211111111 


+ 1123 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كد مدت 


حل معادلات ومتباينات القيمة المطلقة ١‏ 6 


اختر من القائمة التالية مجموعة الحل المناسية لكل معادلة أو متباينة ممايأتى: 


09س |حم 
() |س- ؟|<م 
0 
0 إس -؟|<م 
3 إمن |اعم 
2 |س -؟|--م 
أوجد جبريا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية: 

6 [سمم اده 9 |؟س-7 | - ه 
أوجد بيانيًا مجموعة الحل لكل من المعادلات الآتية: 

و | 005 كل 9 لاس ودع 
أوجد بياننًا مجموعة الحل لكل من المتباينات الآتية: 
0 ]اس ]| حدم )| س - ؟| <ه 
أوجد جيريًا مجموعة الحل لكل من المتباينات الآتية: 


9) إ'س |١-‏ > م (69 | ؟ سس +م| 72 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


69 | ع-اس |" 


9 ] *#س لا > ؟ 


زيل لاك 527027 :05 ون-نابير» كؤسيلة لتسيط الحساباكة 
ار اش نكاس وياد يض اصل.ضرب”عددين 
بخاصية الجمع وفق الخاصية لوم (س ص) - لو س + لو,صء ويرجع الفضل فى ذلك للعالم ليونهارت أويلر فى القرن الثامن عشر 
الذى قام بربط مفهوم اللوغاريتم بمفهوم الدالة الأسية ليتوسع فى مفهوم اللوغاريتمات ويرتبط بالدوال. 

ويستفاد من المقياس اللوغاريتمى فى مجالات واسعةء فعلى سبيل المثال الديسيبل هى وحدة لوغاريتمية لقياس شدة الصوت» 
ونسبة القولت» كما يستخدم الأس الهيدروجينى (وهى مقياس لوغاريتمى ) فى الكيمياء لتحديد حمضية محلولٍ ما. 


مخرجات تعلم الوحدة 


في نهاية هذه الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


© يتعرف الدالة الأسية. © يستنتج العلاقة بين الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية بيانيًا. 

© يتعرف التمثيل البيانى للدالة الأسية» ويستنتج خواصها. © عجرف دادو اللافرة رمات 

> ب 2 ارين لاسي الكسرن” ©> يحل معادلات لوغاريتمية. 

عع 2 ##انسن. © ل مسا على كر لو الا 

©» ككرت للالة اللوضازيتمية. تكويتغر 115لا لكاوويتما نت 00 كف لاسا 17 

© يحول جبريًًا من الصورة الأسية إلى الصورة اللوغاريتمية © يوجد قيمة اللوغاريتمات باستخدام الآلة الحاسبة. 
والعكس. ©> يستخدم الآلة الحاسبة في حل بعض المعادلات الأسية . 

ا لكا للؤغاريتميةق“فى فترات 


محدودة» ويستنتج خواصها. 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الآل> 


- الصف الثانى الثانوى 


م المصطلحات الأساسية 


القوةالنونية سوم "ام 156 2 2 دالةأسية. «منءمبط امثامءةووم) 2 23 انعكاس وولء 816 


الأساس 222020806 نموإسى. ابه اونامعموص 2 2 لوغاري يتم ماطاترهوه ا 
الأس 86600 23 تضاوؤل أ : لإمء06 اونامءدوم»6 2 2 معادلة لوغاريتمية. ‏ 7مناهسوعءتصرطازرهوما 
جذر نونى +800 م 23 مجال منومره 2 2 دالةلوغاريتمية دوت من عأصرط هوه 
أن كسرى 01 مر - اوده زوك 2 "مدق راكنا 


0 كلس الوحدة تفلف م ربو وان والوي ةن 

:١ - *‏ الأسس الكسرية آلة حاسبة علمية - برامج رسومية ططهتع-ه:تاءععمعع 
؟ -5: الدالة الآسية وتمثيلها البيانى وتطبيقاتها 

* -5: حل المعادلات الأسية 

* - :: الدالة اللوغاريتمية وتمثيلها البيانى 


؟ - 0: يعض تخواص اللوغازيتمات 


الأسس ---> التحويل من صورة لأخرى ج - اللوغاريتمات 


كفا الطالب > القصيللاالدراسى الأول __مشفظ_ 
ليا 


الوحدة الثانية 


ألا سوف تتعلم 


4 تعميم قوانين الأسس. 
4 الجذر النونى. 
4 قوانين الأسس الكسرية. 


ل المصطلحات الأساسية 


4 القوة النونية إعررا80 الأو ووز[ 
4 الأساس 8056 
41 الأس غ060 مط 
4 جذر نونى غ800 قاور 


4 أس كسرى ‏ 0771م ادمناه8 


َك الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية 


كأدعمهم<ط اعدمنتأنها 
ور ا 
7 
سبق أن درست الجذور التربيعية لعدد حقيقى غير سالب» وتعرفت على بعض 
خواص الجذور التربيعية والتكعيبية» ودرست الأسس الصحيحة وتعرفت على بعض 
خواصهاء وسوف تتعرف فى هذا الدرس على الأسس الكسرية. 


مك 


2 
الجذر النونى +200 تلأم ورزل 


علمت أن الجذر التربيعى لعدد ما هو عملية عكسية لتربيع ذلك العدد» وبالمثل فإن 
الجذر النونى لعدد هو العملية العكسية لرفع هذا العدد للقوة (له). 


مثال: 
١‏ إذاكانت س"5-م 
فإن ؟ هو الجذر التكعيبى للعدد م أىأن 8م ١-‏ 


" إذاكانت س"-؟؟ 
فإن ؟ هو الجذر الخامس للعدد ؟؟ أىأن 75م 
“" إذاكانت سثة-| 


فإن س هو الجذر النونى للعدد أ أىأن 7 -س 


5 
0 لأى عدد حقيقى | ٠>‏ له 3 ص - )١[‏ يكون 21 7-2 0 
هذه العلاقة صحيحة أيضًا عندما أ 2 ٠ه‏ عدد صحيح فردى أ كبر من ١‏ 


ا [؟)_سدد_ج 
)3 1 35 م نل 


00 
5 00 ع 
ل يل + سوم الجر 
0 5 اللجادى 7 الددخل 
م ف اكد 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


ف مثل 


© إذا كانت سس لهد-] فأوجد قيم س فى ع (إن وجدت) فى كُلَّ من الحالات الآنية: 


الله بءدهءاءصفر إجاره دع دام 
© مع اع ل معى ادم 

©> الحل 
00 ءءء ١‏ 0 فا* 0 0 3 7 
أ عندما له-ه.|-صفر فإنس 0206٠١-‏ وتكون بلج عه 
ال عندما +ه-غغ|-م4 فإنس“*-م وتكون س -+8118- لم 
2 5 
> عندما لهد105--284 فإنس"- ع وتكون س -2 5-1٠١‏ اع 
الا عنما دعءادعة كإنسن"ددم وتكون سن دا .عد 


نستنتج من المثال السابق أن: 
إذا كانت سل -| فإن قيم س التى تحقق المعادلة تتضح من الجدول التالى: 


كه 0 ا 

ل ل ب | ٠>‏ |يوجد جذران حقيقيان هما + 11٠‏ 
ا |<. الاتوجد جذور حقيقية. 

عدد صحيح فردى موجبء له # ١‏ أ دع '(يوجد جذر حقيقي واحد فقط هو | 


لت حاول أن تحل 

0) أوجد قيم س في كل مما يأتي (إن وجدت) : 
الله س' - م © س* --١ء‏ © س" - ه١١‏ 
ال س؛ - ١١+‏ (ه) س' --وع ال س١-‏ م١١‏ 


تفكييتاة : وضح بمثال عددى الفرق بين الجذر السادس للعدد | وبين 1٠‏ 


أ د »د ددص -[0]ء م دصل 19 دع فإن: |" - 59 د (1)9 
مثال: 
ةك -(5)4 -04 


1ه -(05031)" ددم دهم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | انلود ا 
كدر 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


9ه مثال 
© أوجد فى أبسط صورة كلا من: 


© غ1 6لاب؟ (©© لماعد (" +م)" 


00 1 0 ف | "١‏ ب)" 0 |" 8 


11 


دعم(" جم" 
ألي حاول أن تحل 
(5) أوجد فى أبسط صورة كُلّا من: 
ا مام 9 يه لج) م١‏ جب" 
استخدام المقياس 010/5 0// 11 9 زولا 
يستخدم مقياس العدد إذا كان دليل الجذر (له) عددًا زوجي فيكون 717 - ||| أما إذا كان دليل الجذر عددًا فرديًا 
فلا داعى لاستخدام المقياس. 


إسن] ..إذا كانه ووحًا: 


س0 إذا كان ل فرديًا. 


6 أوجد ناتج كل مما يأتي فى أبسط صورة 
3 ©مسع 
0 2" بارس 5700 
© الحل اك 
17 الس لاوس داعس 
١ب‏ 0 


مس" -1(-9س)”؟ --؟اس 
)عا (« ماع" -|؟-١٠؟‏ | - 5-5 حيث؟ > 51 
30 جارس" د] ا عب | عر - لاحيث ا ١‏ 


+٠١ 817‏ 1231م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


[[يلا حاول أن تحل 


أوجد ناتج كل مما يأتي فى أبسط صورة: 
ن 9 + ربس 
جام (م-,1م)” 8 م مام)؛ 


ار 
ألو »د دص لمع ص10 3ع فإن: اد 
له 
١‏ 
١ ”40‏ ّ 
مثال- ١0‏ ك5 3 4 لدع" 
/ 56 


ل إذ كان ل 765 | »ماب عددين حقيقيين فإن: 
0221 يرق 


0 0 0 
>< 0 حيث ب 2 صفر 
فق مثال 


37 37 ل 
(4) أوجد فى أبسط صورة كلا من: 


ع 
© ام «اع" »51 ل لا 
1ك رما ٠‏ للكظ ظعة د كك 
اع » ج51 
©> الحل 
0 
١‏ : اششك د سل رهشا 8 5 4 5 
رلا المقدار - س5 تحويل الجذور إلى أسس كسرية. 


يد تحليل كل أساس إلى عوامله الأولية. 
لي ييه بالا 
0 ؟برم-؟ *» 5 او ا 


7 . ؟* 0 
6 0000 : , 
(#©>) المقدار اتيلول تحويل الجذور إلى أسس كسرية. 
ع »15م 
- 2022_7000 تحليل كل أساس إلى عوامله الأولية. 
يلاد 
و اس كجالع دايع 
م 
لكك 
كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول ه82 _ 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


أي حاول أن تحل 
43 5 ع8 2 
() أوجد فى أبسط صورة كلا من : 
ل الا الات 3 
حل المعادلات: 
9 مثال 
5 1 2 50-6 
(4) أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآنية: 
600 نادة إب) ا كه 
© الحل 
اله :.: سة ‏ -ه برفع الطرفين للقوة ٠‏ 
س1 
0 كن بأخذ الجذر التربيعى للطرفين 
ماس" - ا 2 |س | - 2" 2 س دع ام" 
.. مجموعة الحل -[- لاى /3") 
ب#) (س + )2 -م برفع الطرفين للقوة ؛ 
..(س+ )5 م 
(س +)- 610 )2 
لفن 11 2 .٠.‏ س- ١6‏ 2 مجموعة الحل !١6[-‏ 
أآيا حاول أن تحل 
() أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية : 
(1)س؟ بم © ووم ١ع‏ 


#8 تمارين)-|)‎  ## 


9 كنب كلامناباق على اصورة أسية: 


6 آنب5 (ه) 1 سه © س 
7س" 
ة 3 
0 اكتب كلا ممايأتى على صورة جذرية: 
١ 00‏ إبانة1 © دصة 
المححسضع 
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كك 


ره لب لد 


9 
ل 
35 
لز 

ع( 

بت 
5 
حم 


أوجد قيمة كل ممايأتى فى أبسط صورة: 


0 دم زب) ممه رجا بم 

حم 04185 ١‏ 
+ 0 زه ف 
د 07 ) 86 57 انلق ك3 (0 يرع 7 عرم 2 -" 
© أوجد ف أبسط صو ناج اسليات لآ 

09 ا م اب ا" رج 70 غ70 

© (س”+ص”) (س؟-ص”) (©) (س؟-ص') (س؟+س؟ ص7 + ص”]) 

(س" +دس ١"‏ را ا اياك 


© الكقضنر كلذ مماباك لأسظ ضورة: 


7 0-6 05 5 --ت7 د دز ع 
0 7206 +5110 ا اطغ امشفور رج) ")١(‏ + (م)” 
ع 0 1 
(© صم وما ا ا م 69 فشتكم 
0 
1١ 3 88 6‏ ههم ١١‏ س- 2 هر بوس+ 7 
ف (ه؟١)5‏ < ام« (ه١)‏ كل 00000 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
0 إذا كان 8س" - 4 فإن س 3 6زم #ارصم ابم (جارم © م 
١ ١ 1 7 4‏ 
١١9 -5-4 0‏ © (ج) + © - 
١ 89‏ © 1 
اد 00س (#)-س © إس|١‏ 9©-|س| 
ريه 
(1) س ص" ا + س ص" (>) |س|اص © س|ص'| 


© + (ج)‎ +9 ١8 
أوجد فى ح مجموعة حل كل من المعادلات الآنية‎ 9 

3 ١ ءَ‎ 

0 س 5 ده © س” ل 062 ٠‏ س"-07؟ 

© رس ه)* -< © مس2 -1 © +"س-١‏ ذا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لقا "+ 2131 
المستحتكهت 


الوحدة الثانية 


» _ ”« © الدالة الآسية وتطبيقاتها 


0غ ]ممم 15 0110 لاأأعصدباطا انأ أمعمدمم<«ع 


0 62 وجي 25299 
عت" 1 كثيرَاما نتعامل فى حياتنا عن أمور تتطلب حسابات دقيقة مثل الفوائد البنكية والزيادة 
6 ال الاسبة باننا. 4 : 

4 تمغيل الدوال الأسية بين السكانية وتكاثر الخلايا فى بعض الكائنات وفترات عمر النصف للذرات المشعة 
وغيرهاء وتلك هذه الأمور تتطلب مفهوم الدالة الأسية التى سوف نتناولها فى هذا 
الدرس ونعرض بعض خواصها . 

ا 22550 
عم 

الدَالة ال ربة : كرون المغير 
الدالة الأسية رولءدانعا أوتامعءمموويط المستقل (س) هو الأساس أما 


ل المصطلحات الأساسية , , الأس فهو عدد حقيقى. 
إذا كان| عددًا حقيقيًا موجبًا “د ١‏ فإن الدالة: 


4 خواص الدالة الأسية. 


الدالة الأسية : يكون المتغير 


4 دالة أهنة: ولق مدعا أوتامعاررمووط 


4 نمو أمين. طا/ناه61 أمتامء مره وط 5 حيث 5: 2 0 خ در(س) - ا 3 ا م م (س) هو الس 9 
4 تضاؤل أ /زوءء0 اونامءمهمصط ٍْ عاسن فهو 0 1 
ول أميى: 5 3 3 
تسمى دالة اسية اساسها أ مرجب اللساوى الراتعن. 


5 ا : وضح لماذا لاتمثل الدالة د(س) - (-؟)” حيث س 3 ع دالة أسبة 
التمثيل البيانى تلدالة الأسية 2011111111300 


لها | الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 
4 برامج رسومية ن© مثال 


6 211011117 (0) بالاستعانة بقيم س 3 [-27 ؟] ارسم فى شكل واحد جزءًا من منحنى كل من الدالتين: 
د(س) - 25 ر(س) -(4)ت 


2 


ف اللنالة اللانية موك |* 


فى حالة أ > ١‏ بدالة النماء © الحل 
(110©انا1 طا/داه90) وترتبط 5 ع 8 8 5 ١‏ 3 م 
بكثير من التطبيقات الحياتية ١‏ 
مثل التزايد السكانى والفائدة كد + | 2 | ١ ١‏ ا 
المركبة للبنوك. /45] ٠١‏ ع 1 ١‏ ِ : ِ 
وتسمى الدالة الأسية د(س) 
رد 0 3 ٠‏ 3 5 5 5-1 5 0 35 4 5 
0 1 من الرسم يمكن استنتاج الخواص الآتية للدالة الأسية 
١ 0‏ الدالةد: د(س) - ؟س متزايدة على مجالها لأن (| > ١‏ 
كبر مر التضيقات ملل قرة 1 (س) | متا 1 على جالها ن > )0 
عمر النصف للذرات المشعة . الدالة ر : ر(س) - (ج)” متناقصة على مجالها لآن(٠< )١<|‏ 
> مدى كل من الدالتين هو ع* 
“"' منحنى الدالة د: د(س) - 75 هو صورة منحنى الدالة 


8737 عع 1م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
حك :| 


الدالة الآسية 


ر: ر(س) - (2)” بالانعكاس فى محور الصادات. 


ليل حاول أن تحل 
ءءِ 
© بالاستعانة بقيم سس 15 2 ] أرسم فى شكلٍ واحد منحنى كَل من الدوال د (س) 3 م د,(س) - لق 3 
دى (س) -ع” 


فم مثل 


© إذا كانت د(س) -*” فأ كمل مايأتى : 


(0 د( عم © ١‏ (س+) - ...”<< © ود(س)>*ادل(-س)- 00 
© الحل 
«( د( ) -؟' دو © د(س لم تان ما يواد و عرست 


000 ولد امد بو وا ليوج “با والدالي م “الي 


8# تمارين)-) 88 


© ارسم الشكل البيانى لكل من الدوال الآتية» ثم أوجد المجال والمدى لكل منها وبين: أى منها تكون متزايدة 


وأى منها متناقصة؟ 
00 د(س) - اس (©) د(س) - مس © دزس)- )2 © درس) دسم 


2 أكمل مايأتى: 

0 الدالة د : د(س) - ؟ > تقطع محور الصادات فى النقطة 0 

زب الدالة د : د(س)-5 7 تقطع محور الصادات فى النقطة 0 

© إذا مر متحنى الدالة د : د(س) -1” بالنقطة (1 *) فإن | - ا 

د منحنى الدالة د : د(س) - “ات هو صورة منحنى الدالة ر : ر(س) - (2) ت بالانعكاس فى ا 
© الدالة د حيث د(س) -1"” تكون تناقصية إذا كان | د لس 


(9 الدالة د حيث د(س) - (19)” تكون متزايدة عندما | د 2 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 2 _ 
الادتسشستح كت 


الوحدة الثانية 


-؟ 


حل المعاد لات الآسية 


ظ سوف تتعلم 
4 الدالة الأسية. 
4 تمثيل الدوال الأسية بيانيًا. 
4 خواص الدالة الأسية. 


ل المصطلحات الأساسية 


4 معادلة أسية. 10 ناوعا إعالاوط 


1 حل بيانى. موتآناه5 لمءزطمه6© 


ها الأدوات المستخدمة 
4 إلة حاسبة علمية 


4 برامجح رسومية 


5ل نالع تعنلاه20 ن0رأنا 50 


تتكاثر الأميبا بطريقة الانقسام الثنائي 
بحيث تنقسم الخلية الواحدة إلى خليتين 
بعد فترة زمنية ثابتة» ثم تنقسم كل خلية 
جديدة إلى خليتين بعد نفس الفترة الزمنية» 


١‏ أوجد عدد الخلايا الناتجة من خلية واحدة بعد 1 فترات زمنية. 
؟ أوجد عدد الفترات الزمنية اللازمة لإنتاج ؟815 خلية من هذه الخلية. 


8 تعلم____ 
المعادئة الأسية 0100 نالع إعالا0 م 


إذا تضمنت المعادلة متغيرًا فى الأس فإنها تسمى معادلة أسية مثل (س ١١‏ -8) 


رلا كان اأسلاحيثلول 01ل فلن دنه 
فق مث 


(0) أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 


(1) سس+؟_ ١آب)‏ سس ؟ _ 11١‏ يس 
1 عسدم 8 عن د ريم ) 
© الحل 
٠.٠ 6[(‏ سدم لأس م5 
3 س + 35 -؟ ومنها س - صغفر 
مجموعة الحل - [صفر)] 
آب0..للرس؟_ ليس س-؟ _بملاس 
ار كن 
س -” -<-آاس . س + اس - ”3 
س1 ومنها س - 7 


أليل حاول أن تحل 
0 أوجد في ح مجموعة حل كل من المعادلات الآنية: 
([6 وس دوم © «دسا د 


ثانيًا: 


9 مثال 
() أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 

7[ مبس+؟_ بيوس+ه (ب) وس-؟ ‏ ساسع 
© الحل 

"+ وس‎  5+سومم‎ ٠٠ 622 

واد من حا دصنن ومنها س --؟ 

مجموعة الخل - ]| 
(9) ... وس-؟ د ملاس-ع بعس 5د سا(س) 

بعس إوس5 

س - 7 - صفر ومنها س - 5 

مجيوعة الخل د ]| 
آنل حاول أن تحل 
() أوجد في ع مجموعة حل المعادلة: 


(1) وس١١_‏ 6وس١‏ إب) باس ل بوس-" 


في مثل 


() إذا كانت د(س) - !””١‏ أوجد قيمة س التي تحقق د(س) - ١7‏ 


© الحل 

'.' د(س)-؟؟ ل رضن 

٠.‏ سخا بره .٠.‏ س ١+‏ ده 

)6[ - س دع .'. مجموعة الحل‎ ٠. 
ألي حاول أن تحل‎ 


2 إذا كانت د(س) - لاه أوجد قيمة س الني تحقق د(س+١)‏ - 45 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


حل المعادلات الأسية 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


0 أكمل ما يأتى: 


0 إذا كان موس" 1١-‏ فإنى س 


© إذا كان #وس"'ى يوس" فإن س- ‏ -.. 


(©) إذا كان «س١ا‏ وس+١‏ 2 ؤإن مسءا 0 


1م ) 


6إذا كان #اساد + فإنس 2.. 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الأقواس 


0 كان نس" د كان ست 0 


امب 


ام" با“ (ج)_م 


00 كان عا وؤان واس ادي 
()ه إب) و٠١‏ إجا بم 


() العدد هس+١‏ + هت يقبل القسمةعلى 15700 لجميع قيم س الطبيعية. 


00 ؟ (ب) + إجاس 
كان 50" عث..فإن شت ا 

11م إبام 9 ع 
(5 أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 

)سس ةده (© بس يد 

(ج) ومس" ١‏ د )ساسا م 

اه “عا سوس د عق ) و إوس-هة _ ببوس-ه 

9 مانا مسرن © عس+ 

رط بس عا ومس حم قاعس دع 

رك اس ل ل 6 (س) سه ١‏ 


:8173 بع هر كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كككهها 


مع 


حل المعادلات الأسية 


0 إذا كانت د(س) - ١ت‏ أوجد مجموعة حل كل من المعادلات: 
(1) د(س) 2م 
ا ١‏ 
تت دزس+١)‏ دعم 

2 إذا كانت د(س) - #س؟' أوجد مجموعة حل كل من المعادلات: 
با د(س-١)‏ جه 

(8 إذا كانت د(س) - لاس" أوجد مجموعة حل كل من المعادلات: 


2ت 1١‏ 
رع د(كس) - و4 


(2) لكتشة الخطأ: قام كل من محمد وكريم بحل المعادلة ؟» ات - ١7‏ 


ات كارا 
١05‏ 
هس دع" 
'.س -؟ 
حل كريم 
راك ذا 
اا 
نر ا 
كان 
'.س - 
أي الحلين هو الصواب؟ ولماذا؟ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 2 _ 
كد 


الوحدة الثانية ا 


٠‏ 1 ؟ الدالكة اللوغاريحمية وتمثيلها البيانى 
ممع؟ امعأطمه:6 كأا مده نمتأأعصياع عألمطا موه ا 


9 سوف تتعلم ج38 فكر و ناقش 


4 تعريف الدالة اللوغاريتمية. 


> التمثيل البياني للدالة تأمل المعادلات الآسية الآتية وحاول الإجابة عليها: 
اللوخاريصية, إقاكاق اتيم الى سوس الى بكادونإن: 
4 التحويل من الصورة الأسية إلى ١‏ 
الصورة اللوغاريتمية والعكن: 5 لفطل كك ماليم متيام ياتا 6 صن - 010111 
4 حل بعض المعادلاات 1 قيمة ع محصورة بين عددين صحيحين متتاليين هلها مو 0 010 


اللوغاريتمية البسيطة. 
لاحظ أن قيمة ص لا يمكن حسابها مباشرة مثل س » ع لذلك نحتاج إلى مفهوم دالة 
جديدة لحساب قيمة ص. 


المصطلحات الأساسية 0 تعلم 


4 لو غاريتم «رطازتهوه ا 

1 عتنية لمر الدالة اللوغاريتميهة ‏ «منءصلطءأصاط ووم 

4 محال لوجر ١‏ . 20 

» اللوغاريتم المعتاد إذا كان سء | عددين موجبين حيث | ع ١‏ فإِنْ الدالة اللوغاريتمية ص - ل س هي 


مرطأأارهوم ا ممجورووره©) الدالة العكسية للدالة الأسية ص - 0 
مثال: إذاكان ده فإن 558-58 والعكسر : 
سا دن الس 


هآ ا الأدوات المستخدمة 5 1 سَ 
إذا كانت النقطة (جه ى) 3 للدالة الأسبة ص - |" فإن: 


4 آلة حاسبة. 050 . 
ايان -١‏ النقطة(..ى 00 ا للدالاض> او ن. 


- الصورة الأسية ١‏ -ى حيث | د ع * )١(-‏ تكافئ الصورة اللوغاريتمية 3( 


9م مثال 
© 1 00 


ع د ام ره التحويل إلى الصورة اللوغاريتمية 
الارق رسيم (0) حول كلا مما يأتى إلى الصورة اللوغاريتمية: 


وتسمى | - س بالصورة 


الأسية المكافئة لها. اع دام إباومم 1 © ١خدادء‏ 
لاحظ أن (|) أساس موجب 
©> الحل 


فإذا كانت (-")؟ -1/ 

فإنه لا توجد صورة لوغاريتمية دم هم 1١‏ ؛ 5 
يك 0 ل له ل د رج ا 

مكافتة لها. ا ل 4 ع د ل [ ؟* جاه لي ١‏ 3 39 


تعبيرشفهي:: هل يمكن تحويل (-5)؛ - ١5‏ إلى الصورة اللوغاريتمية؟ فسر ذلك. 
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الدالة اللوغاريتمية وتمثيلها البيانى 


ألي حاول أن تحل 

0 عَبَّر عن كل مما يأتي بصورة لوغاريتمية: 
470 .كء ...ا دم © بسح ص حخيث ب 5 7*8 
-!1] 


اللوغاريتم المعتاد ‏ 7ط )هوم دمه«رجرم) 

هو اللوغاريتم الذي أساسه ٠‏ ويكتب بدون كتابة الأساسء أي لى - لولا - - لو1؟1 ويمكن استخدام 
مفتاح ( 166) الموجود بالحاسبة لإيجاد اللوغاريتم المعتاد لأي 00 

في مثل 


(5) حول كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 


609 و مده © لوادع © لو ١-صفغر‏ 
0 3 
© الحل 
1م ينك © .كد (ج) «صفري , 
أل حاول أن تحل 
2) حول كلا مما يأتي إلى الصورة الأسية: 
00 لو ه؟-2 © لو١١؛ع؟‏ © لو هد١‏ 
متنا 0 


9 عذال إيجاد قيم عبارات لوغاريتمية 


(5) أوجد قيمة كُلَّ من: 
© لو ١5‏ © لواء, 
© الحل 
.أ نفرض لو ١١١‏ - س وبالتحويل إلى الصورة الأسية 
وساب و١‏ ب واد 9" ومنها س - " 
.٠.‏ لو ه؟١1-؟‏ 
١ب‏ نفرض لو١١, ١‏ - ص (لوغاريتم معتاد أساسه )٠١‏ وبالتحويل للصورة الأسية 
ب اللكم ع كييره للم .5 


منها ص --؟ الواء,. دم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لقا ١ه‏ 131 
إك اسكصصصت 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


ليلا حاول أن تحل 
© أوجد قيمة كل من: 0 
00 و ١م‏ 9 لو "ام 
0 1 


9 مثال من المعادلات 
© أوجد فى غ مجموعة حل كل من المعادلات الآنية: 


(1) لو (س+ه) -" با لو 780 - س١‏ (ج) لو (س+ة) -؟ 
0 إن س 
© الحل 
أ) المعادلة معرفة لكل قيم س + ه > صفر افيس سه ابعال هريقف المعاذلة) 
وبتحويل المعادلة إلى الصورة الآسية 
2 س + 0 -؟" .٠.‏ س + 6-م/ 
ومنها س - " 
2 2 3 مجال تعريف المعادلة مجموعة الحل -(9؟) 
بأ المعادلة معرفة لجميع قيم س الحقيقية وبتحويل المعادلة إلى الصورة الأسية. 
.0 وسةا د ومو" وسا دوك 
٠.‏ س-١1دع‏ ومنها س - ه 
3 مجموعة الحل - [ه) 
س +1 > صفر 
١حجا)‏ د 6 4 0 0 
> المعادلة معرفة لجميع قيم س التي تحقق كلا من ١‏ س > صفر 
س عو ١‏ 


أي أن مجال تعريف المعادلة هو إصفرء 6 [ - ]١1[‏ 
وبتحويل المعادلة إلى الصورة الأسية: 


س"' - س + * س' - س -5 - ٠‏ 
(س - ؟) (س + 7) - ٠‏ 
إماس -؟ أو س --؟ 


وحيث إن س - -5 2 مجال تعريف المعادلة 
.. مجموعة الحل - [17] 


لآ حاول أن تحل 
2 أوجد في ع مجموعة حل كل من المعادلات الآتية: 
7 لو (#س-)- ١‏ © لو /الادس لدم 9 لو ؟و-م 
0 0 (س-٠١)‏ 


التحححضمع لبلب تت 22222222222222222222222ل72222ل2222222ل22222سححعه 
| ها | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كر 


الدالة اللوغاريتمية وتمثيلها البيانى 


التمثيل البيانى للدالة اللوغاريتيمهة ملا دانع عأطاط هوه ا عطا اه ممتامامعدع رمعلا امءأامه61 
إذا كانت د(س) -1” حيث | 3 ع* )١(-‏ فإن الدالة العكسية للدالة د تسمى 
بالدالة اللوغاريتمية أى ص -لو س 

ا 
العلاقة بين الدالة الأسية والدالة اللوغاريتمية 
الشكل المقابل يمثل الدالة الأسية ص - ”١‏ والدالة اللوغاريثفية ض - لو س 
ادرس خواص كل من الدالتين من حيث المجال والمدى والاطراد والتماثل حول 
المستقيم ص - س . 
9 مثال 
© الحل 
نختار قيم س قوى العدد ؟ ( الأساس) [ 255 337 5 5 15 


من الرسم يمكنك استنتاج الخواص الآنية لمنحنى الدالة اللوغاريتمية 

المجال - و+ : المدى - ع 

الدالة ص - لو س متزايدة لكل | > ١‏ ومتناقصة لكل ١ <| < ٠.‏ 
ا 


0 أكمل ما يأتى : 

(1) الصورة الأسية المكافئة للصورة لو /ا؟ - ؟ هى 00 

سم 0 

ب الصورة اللوغاريتمية المكافئة للصورة م صفر - ١اهمى‏ 11 


١ 
00 - إذا كان لو + -؟ فإن س‎ © 


اس 
3: إذا كان لو ١1١8‏ - س + ١‏ فإن س - 0 
ُ! 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول __هشذس_ 
تكد 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


5 


© الدالة د حبث د(س) - لو س متناقصة لكل | 3 سسسب 
١‏ 


ال منحنى الدالة د حيث د(س) - لوس يمر بالنقطة (4 سس) 
0 


(4>2 أوحدق ه مجبوعة حل كله البعادلاك الآنية:- 
أالو(س-)-"5 


© لو (س+)-م 


١ 
-- 
0 


0 بدون استخدام الآلة الحاسبة أوجد قيمة 
09 لو ١‏ 
© و؟؛ 
الس ١‏ 
(© لوو 
: 
رثالو؟+لو؟ 
1 5 
() استخدم الآلة الحاسبة فى إيجاد قيمة كل من:- 
1 ا لوه١‏ 
الو/ا؟ 
ُ 
> كلو لا- هلو؟١‏ 


كه 9 
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كه 


بعض خواص اللوغاريتمات " 


الوحدة الثانية 


سيره 


05 01 5ع أأنعمه:ط 1ر50 
تَعلّمت فى الدرس السابق مفهوم اللوغاريتم وكيفية تمثيل الدالة اللوغاريتمية بيائيا 
وفيما يلى بعض خواص اللوغاريتمات التى تساعد فى تبسيط المقادير اللوغاريتمية 
أو حل المعادلات التى تحتوى على لوغاريتم. 

0 تعلم___ 
بعض خواص اللوغاريتمات 00011115 01 كع ذأزء م0 501116 
إذا كان! د ع* - 41١(‏ »س» ص د ع” فإن 


فوكلة لو لاد أع لو 15 كا 
7" 


فمثلا لو ١‏ - صفرء لو ١‏ - صفر 


حاول إثبات كل من »١‏ ؟ من تعريف اللوغاريتم 


لو س ص - لو + أو ص حيث س» ص 3 ع* 
لإثبات صحة هذه الخاصية: 
ضع ب- لو س »بج - لى من 
ومن تعريف اللوغاريتمات فإن: 

سود ادع ف 
فتكون من اط حا 1 أي أن س ص - | 
وبتحويل هذه الصورة إلى الصورة اللوغاريتمية تكون: لو س ص - ب + ج 
وبالعويضن عن ابش نيه دتكون أو نصح اي س أو ض 


ذه مثل 


0 بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمةلو ؟ + لو ١7‏ 


5 7 


بمج 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


سوف تتعلم 3 
4 استتخدام بعض خواص 
اللوغاريتيات. 
4 حل المعادلات اللوغاريتمية. 
4 استتخدام الحاسبة في حل 
المعادلات الأسية. 
4 تطبيقات حياتية على 
اللوغاريتيات. 


المصطلحات الأساسية ١‏ 
4 معادلة لوغاريتمية. 


1001 ناوعا عالط هوه 


الأدوات المستخدمة لها _ 
4 آلة حاسبة علمية 


4 حاسب آلى مزود ببرامج رسومية 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


© الحل 
المقدار - لو (؟75١)‏ استخدام خاصية (1) 
_ 0 


أن 0 عن ل ص (حاول بنفسك إثبات صحة العلاقة) 


0 
ص 
فق مثل 


() بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو ٠0‏ - لوه 


© الحل 
المقدار - لو استخدام خاصية القسمة 
- لو١٠ ١2‏ استخدام خاصية )١(‏ 
ليلا حاول أن تحل 


2) بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو /- لو كين 
7 7 


ون "دول بن حيث س > ٠‏ ( حاول إثبات صحة العلاقة بنفسك) 


ذه مثل 


(5) بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة لو ١١5‏ 


© الحل 
المقدار - لو ه" 
-* لوه استخدام خاصية القوة 
مم استخدام خاصية )١(‏ 
وه ١‏ 1 5 
لد لو اراك الو يجيت سدع 


| الأيزهة] ا( كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كه 


بعض خواص اللوغاريتمات 


لسعب وإثبات صحة هذه الخاصية 


فية عض بالتحويل إلى الصورة الأسية 
8 لو ص - لو س يأخذ لوغاريتم الطرفين للأساس أ 


© الحل 
١‏ _ لوكا لواء ا ا ا 
المقذاور - *» 2 استخدام خاصية (5) 
0 لو 5 لو" 
لو“ لو ؟ 
و2 ل الول 5 5 5 
5 27 4 3 استخدام خاصية (5) 
5752م 
[آيل حاول أن تحل 


أوحد سل البثال السابق بتغبير الأساس لعده آخر غير +؟ 


دنا 1 ١ ١‏ 
ف -_- © أوجد بدون استخدام الحاسبة قيمة + 


المقدار - لو 8+ لواه استخدام خاصية (/17) 
16 


16 
- لو (؟9اه) استخدام خاصية إفرة 
16 
دلو ١21١6‏ استخدام خاصية )١(‏ 
5 16 
[آيلا حاول أن تحل 


١ ١ ١ 5‏ 
() بدون استخدام الحاسبة أوجد قيمة 


لو "٠١‏ ل لو .8 


كتانٍ الطالب:- الفصل الدراسي الأول اااك_ 
كاه 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


تبسيط المقادير اللوغاريتمية 2 وومزودرء مط ء زم اموه عط ودانز]زامدازى 
9 مثال 


. 5 5 نه ١‏ 
(5) اختصر لأبسط صورة لوة0١0٠,١-‏ 1 اك - لو 


© الحل 
المقدار - لوب - لوكة + لو(ع)"'- لو خاصية () 
لو تي 2 بر مك ب خاصية (")» (4) 
- لو ١‏ - صفر خاصية (؟) 
لي حاول أن تحل 


(5) اختصر لأبسط صورة ؛ لم731 - لو ١‏ - لوج - لوج 
حل المعاد لات اللوغاريتمية ‏ ؟دم هداوع ءأمرط ]زه وما ودآاهك 
ف مثل 
(7) أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات 
.) لوس+ لو (س+١)-١‏ إب) لو س+ لو اس -" 
© الحل 


0 الدالة مغرفة لكل س مقر ©+. جرع > ضفر 
أى أن ١‏ س > صفر (مجال تعريف المعادلة) 


لو س (س ١- )١+‏ استخدام خاصية (7) 
زا 5 
س (س )١+‏ -؟١‏ تحويل من الصورة اللوغاريتمية إلى الصورة الآسية 
س' +س -؟7 د ضفر 6.0.(س+؟8)(س-١١)دصفر‏ 
إماس 2١--‏ أوس١‏ وحيث إن س - -25 مجال تعريف المعادلة 


مجموعة الحل - [1] 
(ب؟) الدالة معرفة لكل س > صفر (مجال تعريف المعادلة) 


س 
؟ _- 5 .2 0 _- 5 ١‏ 
ل - 5 خاصية(5) لى اس + -- بالضرب فى ”" 
5 
ل ا س -” 00 س -” ناص 
س - ؛ (التحويل من الصورة اللوغاريتمية إلى الأسية) 
وحيث إن س - 4 3 مجال تعريف المعادلة .'. مجموعة الحل - [5] 


837 ؛زن مر كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


بعض خواص اللوغاريتمات 


ليل حاول أن تحل 
() أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآنية : 
لو(؟س+١)-‏ لو( س-١٠) ١-‏ (ب) لو س - لو ” 


حل المعاد لات الأسية باستخدام اللوغاريتمات ‏ ددمط] ووم ودأدنا برط كمه ةناوع عوط عط ورا/اه5 


ف مل 


(4) أوجد فى ع مجموعة حل ١‏ #- مقرب الناتج لأقرب رقمين عشريبن: 


© الحل 
لوس ل بأخذ لوغاريتم الطرفين 
1 1 1 0 
,*. لو بن - لوال “مس راع ل شن ا 
وباستخدام الحاسبة بالتتابع الآتى: 
اد 437 توي رارم 912522 
2807354922 )3062000 57 70( 6م د 
“.سس مح ار؟ .. مجموعة الحل ]508١[-‏ _ 


(التحقق من صحة الإجابة باستخدام الحاسسبة) لال 09 9© © 29 


أليل حاول أن تحل 
0 أوجد لأقرب رقمين عشريين مجموعة حل المعادلة : /اس - ١‏ 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لط 
كد 


الوحدة الثانية: الأسس واللوغاريتمات 


بحس رب ب ب [ك[ك[ك ب 
2 تمارين 0-1 2 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


(0) لو- 


©لوه,؟ ٠.6‏ 
0 لوءاه - 
106 (ب) 0ه 
١)‏ 2 
١ 8‏ 


3 إذا كان ودس +. لو عدص اأفإن 1ه 


لاسن + ص من صن 
(ج)س - ص (5) لوس + لوص 
م2 
1 1 
02 م 
(ج) م / دان 


5-5 
5 
)6م 
خب 
0 


١ © 6‏ 
اجحححصيين 
٠١‏ 1121 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


بعض خواص اللوغاريتمات 


00 عترعن كل سابائن بدلالة لوض »الو (س 3) 


2 
1 
71 


)لوس (س+١)‏ وى 
و5 
(©) لوءاس (س ')١+‏ 


(5) اختصر لأبسط صورة: 


0 لوءه- لوه © لو + لوم 
5 3 5 1 
كار 3 2 
(2) لو 15+ لوم زه) لو ١‏ + لوه؟١‏ - لوه 
(© ١-و"‏ (و)لوة 4 +؟لوا 
لوه؟١‏ 0 لو 


(6 لو ةدلو ا؟ +لوار.ء © 2 لوا + ذلوب + ؟الواج - لوءااب - لوا عج' 
أوجد فى ع مجموعة حل كل من المعادلات الآنية: ش ش ش ش 
(1) لو س + لو (س +5)-209 (#) لوس + لو (س-) ١-‏ 
() لو س - لو ؟-؟ (5) لو (س +") - لو؟ - لوس 


١ 000‏ 
زه) + -؟ 
0 سس 3 سس 


9 أشيق نلو | * لوب * لونج م اوكرت ١‏ ثم احسب قيمة لو؟ © لوه *ا لو ١١‏ 
١ 1 5-9 5‏ 5 إن 6 


-؟ 


6 كد 
نكا لوس لوس 


0 أوجد قيمة س فى كل مما يأتى مقربًا الناتج لرقم عشرى واحد. 


5 1 ّ 
9 مسدب © مسن دم © عبرت دى 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لظا "١‏ 31 
الجتت مهتم 


التفاضل والتكامل (05|ئا©|2©) أحد الفروع الحديثة لمادة الرياضيات» والتى 
تختص بدراسة النهايات والاتضال والاشتقاق والتكامل والمتسلسلات اللانهائية وهو 
علم يستخدم لدراسة التغير فى الدوال وتحليلها. 


ويدخل علم التفاضل والتكامل فى العديد من التطبيقات الهندسية والحياتية والتجارية والعلوم المختلفة» فكثيرًا ما نحتاجه لدراسة 
سلوك الدالة؛ والتغير فيها وحل بعض المشكلات التى يعجز علم الجبر وبعض العلوم الأخرى عن حلها. 


فى نهاية الوحدة من المتوقع أن يكون الطالب قادرًا على أن: 


يتعرف بعض الكميات غير المعنية مثل: يستخدم الحاسبات البيانية للتحقق من صحة نهاية دالة 
ا سنت وتقرير قيمة النهاية. 
يوجد نهاية دالة مستخدمًا القانون نبا ا دن ندا يتعرف تطبيقات متنوعة على المفاهيم الأساسية لنهايات 
س-| اس 
الدوال. 


وواقك أك ك إنسم 
س- | ها 0 


يوجد نهاية دالة عند اللانهاية جبريًا وبيانيا 


5 


ص المصطلحات الأساسية 


<-255ةعارومكية 0711© 60560م05لا ١‏ 22 تعويض مباشر «مناسةناكط 5 ع1 2 223 نهاية الدالةعند اللانهاية 
52 غير معرف 60م 23 مرافق 16 وبازمه) زاتمناصاغه ممتءصبط معه غأمرنا 
> نهايةدالة «منءوصبط ه]ه1 ١1‏ 2 دالة كثيرة الحدود درول ربعا أوتجروجبراوط 


دروس الوحدة 
الدرس :)١-7(‏ مقدمة فى النهايات. 
الدرس (5-15): إيجاد نهاية الدالة جبريًا. 


لوس 1ك )د نيان االعزللة هف (الادتمالة. 


الأدوات والوسائكل 


آلة حاسبة - حاسب آلى - برامج رسومية 


لكا ؟ 31 


الوحدة الثالثة 


< تمدن ااه 


5 سوف تتعلم 
4 الكميات غير المعينة. 
4 نباية دالة عند نقطة. 


لل المصطلحات الأساسية 


4 كمية غير معينة 
001111115 26160 الا 
4 غير معرف 00 


4 قيمة دالة ‏ ممنةءصبط هه عءداهكا 


4 نباية دالة ‏ صملكصبط هه غلصنا 


لها الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية 


4 برامج رسومية للحاسوب 


5ل 01 15ألاأنا 10 دهةأاع نل 111:00 
يعتبر مفهوم نهاية دالة عند نقطة من المفاهيم الأساسية فى علم التفاضلء ويعتمد 
هذا المفهوم بصفة أساسية على سلوك الدالة عند جميع نقاط تعريفها. ولدراسة هذا 
السلوك ينبغى التعرف على أنواع الكميات فى مجموعة الأعداد الحقيقية. 


©© فكرو ناقش__ 2-2-8989 


أوجد ناتجج العمليات الآنية إن أمكنك ذلك: 
© هى رمز يدل على كمية 


00 0+ غير محدودة أكبر من أى عدد 
29 غ-1 4 /لاد. حقيقى يمكن تصوره أو تخيله. 


الكميات غير المعيتك : 5و1و0 10ن موصلا 


فى بند فَكّر وناقش نجد أنَّ بعض نوات العمليات محددًا تمامّا مثل رقم »١‏ ؟» "2 بينما 
بعض النواتج لايمكن تحديدها مثل باقى العمليات. 

لاحظ أنْ: / + ٠‏ غير معرفة حيث إن القسمة على صفر لا معنى لها. 

والآن لا يمكن تحديد ناتج العملية ٠ + ٠‏ حيث يوجد عدد لا نهائى من الأعداد 
إذا صرب كل منها فى صفر كان الناتج صفر لذلك فإن حت كمية غير معينة» ومن 
الكفيات غير المعيية ابض ص مه -مه, <٠‏ مه (لماذا؟) 


401111 


تجرى العمليات الحسابية على مجموعة الأعداد الحقيقية والرمزين 50 - © كالآتى: 


د 


١‏ 555 17 داكت وه 


6ه ) إذا كان اح ” 
65 اع 1 نأ 
6 1 إفاكارف|| > 


|6 4 2 
3 ك5 عد 
© ى إتاكزن اد 
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ف مثل 


6 أوجد ناتبج العمليات الآنية إذا كان ذلك ممكنًا: 


0 ع+ه إب) مه © جع © -: + : 
هام + مه (69 .+. إذاههاممه احا بير _مه 
© الحل 
(0 مه © مه © . (5) غير معرفة 
هاه الل كمية غير معينة 2 © م © م 
أليلا حاول أن تحل 
© أوجد ناتج العمليات الآتية إذا كان ذلك ممكنًا: 
([© .عدم إباب. اج وب+مه (ه) مه كا. 
(ه) (-/) »امه (و) -م) +؟ى إذامه به ااه ده 
نهاية دالة عند نقطة : 
في الشكل التالى: الخط البيانى للدالة د المعرفة على ع وفق القاعدة د (س) - ؟ س + ١‏ أكمل الجداول الآتية» ثم 
أجب عن الأسئلة الآنية: 
5 »ره 55 ١‏ 
5 ؟درهة ١‏ 5*6 
5 لقره لل 0ك 
انري؟ ره 8 لل 
ل ل 1 لل 
01 هه 5 هه 
س > ” س <” 
س تقترب من " جهة اليمين س تقترب من ١‏ من جهة اليسار 
لاحظ أن: 


> عندما تقترب س إلى العدد ؟ من جهة اليمينء ما القيمة التى تقترب إليها د (س). 
> عندما تقترب س إلى العدد ” من جهة اليسارء ما القيمة التى تقترب إليها د (س). 


يي 3 3 ب 7 مع ا 256 
عندما تقترب س من العدد (؟) من اليمين و من اليسار فإن د(س) تقترب من العَدد (5) ونعبر عن ذلك رياضيا 
كالآتى: نبا (؟: س+١)-ه‏ 

سه 5 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لكا 4" 31 
تسحدة كد 


الوحدة الثالثة: النهايات 


0 إذا كانت قيمة الدالة د تقترب من قيمة وحيدة ل» عندما تقترب س من | من جهتى اليمين واليسارء فإن نهاية 
د(س) تساوى ل وتكتب رمزيًا: نبادرس)-ل 
]| 
وتقراً: نهاية د(س) عندما تقترب س من | تساوى ل 
9م مثال 


. كاذ 5ع ٠.‏ 7 8 
(5) إذا كانت د(س) - تك فادرس قيم د(س) عندما تقترب س من ؟. 


© الحل 
ا ا 1 0 
ا 4١‏ ل 8 
000 در لل 0 
1 1 1 ل 
١‏ 3 "0 3 
س > ” س <” 


فق الشكل الباق وم يبانات الحدول التوضحة نجد أن دزس يه #عتدنانن ولاهن جية البمين مق 
7 
جهة البسار 2 نبا 0 ع 
1 س +5 س5 
لاحظ من هذا المثال أن: 
5 الفجوة في اله كا البياني تعني حالة من حالات عدم التعيين حب عندما س - ؟ (أى أن الدالة غير معرفة عند س - ؟) 
"> وجود نهاية للدالة عندما س > ؟ لاتعنى بالضرورة أَنّْ تكون الدالة معرفة عند س - ١‏ 
أل حاول أن تحل 
١‏ 
2 إذا كانت د(س) 0 فادرس قيم د(س) عندما تقترب س من )١-(‏ 


ذه مثل 


© في كل من الأشكال الآتية أوجد نبا د(س) 


ام-5 


“ا ؟! 


شكل )١(‏ شكل (؟) شكل (©) 


5 2 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


© الحل 
فشكل (1)تبسسادرس) ١2‏ 
س ->م 


شكل 1 تححادرس)ت؟ ( لاحظ أن الدالة غير معرفة عند س -9) 
س -> م 


شكل (؟) نباد(س) ليس لها وجود 
مدن 


لآ حاول أن تحل 
2 في كل من الأشكال الآنية . أوجد نباد(س) 


١»؟-س‎ 


شكل ) 


من الأمثلة السابقة تستنتج أنَّ: 

وجود نهاية للدالة عندماس > ا لايعنى بالضرورة أَنْ تكون الدالة معرفة عند س - أء 
والعكس إذا كانت الدالة معرفة عند س - أ فهذا لا يعنى وجود نهاية للدالةعند س -أ 

تعبيرشفهى: عبر بأسلوبك عن الفرق بين قيمة دالة عند نقطة ونهاية الدالة عند نفس النقطة. 


ع 
أولا: تمارين على إيجاد النهاية بيانيا: 


02) من الرسم البيانى أوجد: 
9 نما ورس) 
0 


(© د(.) 


الله نبادرس) 


س >5 


(© د(م) 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لكا "٠‏ 31 
للحيما 


الوحدة الثالثة: النهايات 


© من الرسم البيانى المقابل أوجد: 
9 نبا د(س) 

س->ع-5 

اب د( ) 


ج) نباد(س) 


سمه 


دا دل(.) 


0 الشكل البباتى المقابل للدالةو(س) -لادس؟ 
من الشكل البيانى المقابل أوجد: 
لله نبا(؟-س') 


5 . . 5 "مع 
© الشكل البياني المقابل للدالة د(س) - 5 


5 
من الشكل البيانى المقابل أوجد: 


> من الشكل البيانى المقابل أوجد: 
0500 © نباد(س) 


0 
(©) د م اله نباد(س) 
س->» 3 


8 ب" 12م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
لبا 


ثانيًا: إيجاد نهاية الدالة جبريًا: 
0 أكمل الجدول الآني واستنتج نيسا دإب أبخيظ وز )ددس :ره 


1 و1 |]- 1999 | حم ١‏ حل | ادو | درا 


د(س) كةو ّ دده 


() أكمل الجدول الآتي واستنتئج نبا (7س )١+‏ 


١ س‎ 


0 | | :| كم ١‏ يحل | حدزددي١|‏ دزديز 


د(س) -2تب©تب 5 جمد 


(6) أكمل الجدول الآتي واستنتج نبا فق ا 


00 ابن 
0 ]| |4 | كد ١‏ يلكت | عادو | حزديا 
د(س) كت ؟ كه 


أكمل الجدول الآتي واستنتحج نبا سن 


س- ” 2 


0 1 | كك 1 1 | 00 | 2 


د(س) كب ؟9 يلد 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الوحدة الثالثة 


١‏ إيجاد نهاية الدالة جبريا 


5 سوف تتعلم 

4 نباية الدالة كثيرة الحدود. 

4 بعض نظريات النهايات. 

4 استخدام القسمة المطولة فى 
إيجاد قيمة نهاية دالة. 

4 استخدام النظرية 


سن إن دن|ن- -1 


لل المصطلحات الأساسية 
4 نباية دالة 
4 دالة كثيرة الحدود 


درولل ترنطا أوأدصو برام 


اع صناط و آه ]أنانا 


4 تعويض مباشر 

ااانا ا أوطالاد 01١6‏ 
4 قسمة تر كيبية 07أكآنا اما 1 ]الرد 
4 المرافق 


6 ناز ) 


اها الأدوات المستخدمة 


4 آلة حاسبة علمية. 


4 برامج رسومية للحاسوب. 


لاأا1010طع610 نامتأعصباكل ك0 01 آألاتنا عط ومتمماط 


اوقا لوي الترب لاو زا ارك وار الى لك زربو 111 
عند نقطة دون الحاجة إلى عمل جدول وإيجاد النهاية عدديًا أو رسم منحنى الدالة 
الا 


نشاط 


إذا 0 د (س) -س" +1 » د,(س) - ؟ س + © أوجد 
١-د()ء‏ - د ر(س) (ماذا تلاحظ) 
؟-د(0)ء 5 ,(س) (ماذا تلاحظ) 
0 م 
نهاية الدالة كثيرة الحدود 


ولا اناا أوأحصضهمبراه0ط و 1ه ]أداذا 


> إذا كانت د(س) كثيرة حدودء |3 م 


فإن: نبادر(س)-د() 
2 ]| 


ف مثر 
(0) أوجد نهاية كلَّ من الدوال الآتبة: 
الله نبا (س'- ء#س+ه) 
© الحل 0" 
لل نبا (س'-#س +0) 
-ع-1+ه-م ‏ (بالتعويض المباشر) 
(©© نبا ()-؛ لاحظ أنَّ د(س) --؛ ثابتة لكل قيم س 3 ع 


س->»؟ 
[[يلا حاول أن تحل 
0 أوجد كلا من النهايات الآتية: 
الله نبا (#س-6) 


١؟س‎ 


© نبا نت) 


س >5 


© نبا («س"'"+س-غ) 


س->-5 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


إذا كانت نا درس)د ل 
. س >| 
فإن: 


إيجاد نهاية الدالة جبريً 


دكا ورس)دم 
س >| 


الاا را ل 2 سل زر و رن الم 
م ا 
٠ :‏ د(س) 3 8 
8 5 -<ال.ء. ع لد طّْ 9 
نبا د(س). ى.(س) - لدم كر 0 اشويخ 
8- نبا(د(س)ن-لن ١‏ حيثلذدع 
س >| 
ف مر 
(©) أوجد كلا من النهايات الآتية: 
5 : اد عداكك إب) قن امن 
س ١-4‏ عن + اس -ه س + سس 
© الحل . 
تح ا 
0 تسا سا ضحد د ل 6ك هنا 
| سات و س'+'س-ه ) نباوس"'+؟س-0) 01060-0(9+501(0 "5 
س--١‏ 
نباظاس 
5 0 اظاس 0 س->6 2 5 ١‏ 95 3 
س > 
أليل حاول أن تحل 
5 ذسا س "١‏ (ب) نباس جتاس 
2007 "اس + ١‏ سب 77 
0 > إذا كانت درس) د رس) لكل س 3 م -[1] 
ل ل ل 2ن 
س >| س >| 
فو مر 
١ 1 1‏ 
(5) أوجد: - 00 
© الحل دزس) 
للاحظ أنَّ د(س) - تنا غير معيلة عند س - ١‏ 


بالتحليل والقسمة على العوامل المتشابهة غير الصفريّة 
فإنه يمكن كتابة د(س) على الصورة: 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


الوحدة الثالثة: النهايات 


) ١)(س"+س )١ ١‏ 
د(س) - سات لسن دس" + س ١+‏ ى,(س) 
د ى(س) 


من ذلك تّجد أنَّ د(س) - ق.(س) لكل س ع ١‏ 


وحيث أن نبا و,(س) -؟ (كثيرة الحدود) 


١؟-س‎ 


فإنه طبقًا للنظرية السابقة نستنتج أن نبادر(س) 1 


١؟-س‎ 


ل وب 
س - ١‏ 


س ١١‏ 
مثر 
استخدام المرافق 
(4) أوجد النهايات الآنية: 

١‏ 1) نباط«س-5 ١٠‏ 9 م با اس" - وس 

0 س هع سن ش 0 7 


©> الحل 
لاحل 51 : د(رس) اك غير معينة عند س ع 


لذلك نبحث عن طرق نتخلّص بها من العامل (س - 6) فى كل من البسط و المقام. 


٠س‏ -5 ١‏ ,ماس -8 ١ ١+‏ س - ١١-88‏ 
ا ع الو 2 


سس 
د نا كك 
لسغ (س -غ)(باس -” )١+‏ 
١ ١ :‏ 
1 0 
(© س' - دس فل قسن .بياس 25 يذ 
0 2 0 م مأس + 5-5 مأس +2 +م 
1 © (لاس +ع +5 ل س(س - 0)(ماس +ع +1؟) 
له 0 1 > 00 6( 
- نببا س(ما س +ع +9 )- 0 ١٠١-+9(‏ 
5 عه 8 
للتلا حاول أن تحل 5 
2 أوجد النهايات الآتية: 
© نس سدكم © س١‏ 
اليم ا س-ة ع 
ااككتكككد 


ل ا كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


نتائج على النظرية: 
0 الى 
: سن 


0 1 (س + م)* - ه59 


ر 
0 س 
© نب لخلا 
ا س 
© الحل 
3 
© - نا (س 0 و يرن 
ا 


إيجاد نهاية الدالة جبريً 


6 يس 05 (س -ع)” - (-5)0 
لك ست سن م س ‏ ” (س -ع) - (-؟) 
-ه(-"2)5 .٠م‏ 
ليل حاول أن تحل 


42 أوجد: 
. هلد 
نبا س -10 
نين د س + ه 
اج ١‏ زا اس ١- ١+‏ 
كه س 


٠س‎ 


ع 
© 5 (ه + م -1ام 
هه٠.‏ 


هم 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول _شذظ_ 
يسحتح كد 


الوحدة الثالثة: النهايات 


0# تمارين-0) 8898 


2 
أكمل ما يأتى: 
6 نبا (؟س + )ع (© ها 5-8 3 0 
ع ا 
لد 5 عر 
42 0 “ ل 9 - ك1 50006 
4 سس 8 ٠.‏ س' -م 5 
© ا © - كه 0 
: س"' +س -؟ 0 : ع شد 5 
© -- 00 506 42 7 سك 55ظ5 
- آَ 
© نبا ل © نبا ع 5 200 
ع ا 
69 نبا در “ا ان 22 2 سدكه 00 


ل .1 


اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


سس 


: "ام 
69 نبا شت تساوى: 
0 


٠ 8737‏ 12م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


69 نبا جاص تساوى 


2 
71 
ئيس للدالة نهاية 


أوجد قيمة كل من النهايات الآتية (إنْْ وجدّت) 


5 1 س" ١+‏ 
69 نبا (س'-؟س +) (9) نبا - 
س >" س-* بن 
7 5 حتنا ؟ 
62 نبا (عس- جاس) 57 لتساك 
س -6 س -> 11 سس 
: س ١+‏ . 3-5 
9 نبا حي 69 نبا اس 
س-ه-١‏ سس س >1 و 
افق س" - ١‏ 
39 2 39 
69 نبا ص كك 9) نبا لج 
نس »6ع س ١-٠‏ س اس 
1 5س 54-5 2 بل ونين 
© نبا لكب 027 لف الف 
س هع سس س->»ه سس 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


إيجاد نهاية الدالة جبريً 


الوحدة الثالثة: 


2 
د 
59 
59 
50 
د 
0 د 
6 د 
00د 
60 


. +م 
نيبا شبد 
س ->-75 سن 
؟"س"' - س -* 
يللا س" - س - ؟ 
ا (؟س-١)'-١‏ 
. اس 
س > 
7 
5 ا _ اس 1ع 
؛ / 1١+‏ ا 
س؟١‏ ا كن 
0 لو و 
م س*+ ١1س‏ 
ين جره 
تبحا ا امل - ١‏ 
س-؟١‏ سن - ١‏ 
١‏ باس + ١-١‏ 
د سس 
سس" ١‏ 
برو اسن 
س"-ع+ 
س 6ع هن دع 
5 س"- ١١8‏ 
/ 0 ”اسع 
س > 
1 | “س"-18١‏ 
س »ع س ١1-‏ 


١ 5 ©‏ (س ١ ')٠+‏ 
0 سس 
1 ) س"+ س"-؟ 
9 س ١٠‏ سن 
2 رب س”"+ س-؟ 
س ١>‏ س" ١-‏ 
ا 
شي سح 
4 | وس+5١-ع‏ 
بن سس 
١‏ س؛ - ١١‏ 
0 
ٌ | س؟- 529 
50 س >5 نل 
5 س0 -128 
3 تسيا سرك 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


كر الوحدة الثالثة 


4 


نهايه دالهة عند اللانهايك 


/1 111 01 ورمتاعومنط 0 01 1أصتنا 


نحتاج فى كَِيرٍ من التطبيقات العمليّة والحياتية إلى معرفة سلوك الدالة د(س) عندما | سو تمل 3 


س هه والنشاط التالى يوضح ذلك. 4 خباية الدالة عند اللاباية 
538 4 إيجاد نباية الدالة عند اللانهاية 
رك نشاط باستخدام الحل الجبرى. 
4 إيجاد نباية الدالة عند اللانهاية 
اسد ستخدم أبن برامج الحاسوب فى رسم باستخدام الحل البياني. 


الؤالةوهيقه. علس انتديس 
ماذا تلإحظ من منحنى الشكل إذا ازدادت 
قيم س الموجبة حتى تقترب من ما 


لانهايةكآ 
و 0 07000 5 
من الشكل المرسوم تلاحظ أنّ: المصطلحات الأساسية 0 
٠ 3‏ كلما امهم ون 0 مامه كمألءث اذ» .؛ مة ٠.‏ د 11 #انباية دالة عثد الالانهاية . 
إنه زادت نيم سس واقفتربت من مالا نهاية اقتربت نيم د(س) من الصفرء لذلك [أأدلاضا أ و«متاعصبط و كه التا 


تقول إِنَّ نهاية د(س) عندما تقترب س من ما لانهاية تُساوى صفر. 
يم تعلم 00 


نهاية دالة عند اللانهاية [الطلاصا أو صمنا صبط واه لتنا 


نبا 1 -. حت ندع اناك الأدوات المستخدمة اها _ 
لوكت مم 4 آلة حاسبة علمية. 
4 برامج رسومية للحاسوب. 
قواعد أساسية: 
> نبا ج - جء حيث ج ثابت 
س +90 
> إذا كان ن عددًا موجبًا أكبر من الواحد فإن نبا س ن- مه 


0 


ع 


لاحظ أن: نَظرية (1) المتعلقة بنهاية مجموع أو فرق أو صَِربٍ أو قسمة دالتين عند 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول __شهظ_ 
دسكححكحد 


الوحدة الثالثة: النهايات 


فق مث 
(0 أوجد: 


© نبا نليم © بج نادي 
0 7 ْ س->606ه سس 
© الحل 
(6 نبا لمم -نبالء+تنبهاء 
ين وق س س - مه بن س -6 060 
- 2 ركم 


+ تبحسنا انتوم جم 


سه أن سس 


س -4 00 
اذك إن 
س -0606 
أل خاول أن تحل 
0) أوجد: 
© تا نل" ب+م © نبا زلب+ه) 
س - 6ه سس 0 3 


ف مثر 


() أوجد: نبا (س'+؛ س-ه) 


سمه 
©> الحل 
1 . لهام يون كيه : 
نبا (س”4+5س -0)- نبا س"(١+ت2‏ --م) وذلك بأخذ س" عامل مشترك 
س > مه س -664ه اس ور 
: 0 8 3 0 
- نشبا س"'لا نبا (( جت -)ء مهاده 


اام جنا الع كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك كك 


نهاية الدالة عند اللانهاية 


[ليلا حاول أن تحل 
0 أوجد كلا من النهايات الآتية: 
الله نبا (س"'+باس'م) 0 نمضا( <ين دين 
س - 00 سمه 


فق مثل 


© أوجد كلا من النهاياث الآتبة: 


عه 5-<آص 0 
لله نبا لفك اكلا 8 نبا عد الغا (ج>) نبا اسك 
0 لرداين سوه آس ١١‏ سمه "كس" ١+‏ 
© الحل 
فى كل الحالات نقسم كل من البسط والمقام على س" (أعلى قوة للمتغير س فى المقام). ب 
إخ س 
نبا 5 ك) 
)0 نبا سن 5 ا 1 - س0 ف -- تت 5-2 
س > هه اس" ١+‏ كا 0 عد 
بن 00 
شد 4 ل 
200 د نس 8 ل عسض 4 
س - 6ه لاس" ١+‏ نبا (م لك 
مه 7 
سس سس 
0 
سين 
7 0 همه (كس- حج) 
...ىك س5.؟ اس 
2 بن ال 0 أن ١‏ 
سه اس ا 
- 3 <- 00 
+ 


نستنتج من هذا المثال أَنَ: عند إيجاد نبا ا دوال كقبراك الحدوه فإن: 
> النهاية تعطى عددًا حقيقيًا لا يساوى الصفر إذا كانت درجة البسط تساوى درجة المقام. 

> النهاية نُساوى صفرًا إذا كانت درجة البسط أقل من درجة المقام. 

> النهاية تعطى ( أو - ©) إذا كانت درجة البسط أكبر من درجة المقام. 


[يلا حاول أن تحل 
5 أوجد: 
د[ | ٠‏ 
00 قداششداقطة اب د لاف ١‏ للد 1 © نس -اس' ١١+‏ 
وي عد ف ف بح 
س ل ده اس سل م لس الاس” -؟ س عه #اس"' + س -؟ 


حك 
كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | آنه أ 
اك 


الوحدة الثالثة: 


2 
أكمل ما يأتى: 
كسا ا بسدات 0 
سل مه سس 
9 فصا للعما)ء 5220000 
س->4مه 
4 0ك 5ك 53500000 
س->06©ه 
يسا اسن 81ت ا 
س->04ه 
1 لاس ١+‏ 
م ل ل 
1 س5 -ه 
>4 - + 00 
0 قبا ع ااي ا 
غ606 عل 8 
اس 
42 - حك 0 
0 نبا م !ل +ئ)- ”2 
س->06ه0 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 
. 8 
١ : 0‏ 0 تساوى: 
س ‏ مه سس 
0 صغر © ١ © ١‏ 
22 نبا أكبن 
س->06ه0 
00 صفر زب ١ © ١‏ 
١ 5‏ 
© ما عش 
00 صفر )تف 0 
7 
23 
6 صفر 9 ١‏ رج ١‏ 
الس 
© با لبح 


إيجاد نهاية الدالة عند اللانهاية 


(69 “شبسا.- ' 


ولي و؟ 
59 شبا وس" دوس" +) 
س -606 


: 7 
كبحا س 


لاس 


<> 
44 
© © © 


3 
ظ 1 ظ 
© © © © © © © © © 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 


نهاية الدالة عند اللانهاية 


مقدمة الوحدة 


حساب المثلثات (باللاتيني :151802026153) هو أحد فروع مادة الرياضيات بوجه عام 


1 صورة دوال مثلثية (دالة الجيب» دالة حيب التمام» دالة الظل» 


). وكان قدذماء المكدريرن أول امن عمل تقراعة كسات المظنا فق 


إن استخدموها في بناء الأهرامات ويناء معابدهم: ترجع معرفتنا لعلم حساب المثلثات إلى الأغريق الذين وضعوا قوانينها وصاغوا 
نظرياتهاء كما قدم البيروني برهانًا لمساحة المثلث بدلالة أطوال أضلاعه. كما أن الغرب عرفوا هندسة أقليدس عن طريق العرب. 
ومن مآثر العرب في حساب المثلثات هى استخدامهم النسب المثلثية الست حيث كشف التباني العلاقة الخاصة بالمثلث الكروي 
القائم الزاوية كما اكتشف قانون إيجاد ارتفاع الشمس. 


رن اك المستكقافات بالقنا الصكافية: 


مخرجات تعلم الوحدة : 


في نهاية هذه الوّحْدةٍ وتنفيذا للأنشطة فيها يتوقع من الطالب أن: 


© يتعرف قانون (قاعدة) الجيب لأى مثلث. والذى ينص على 
أنه فى أىّ مثلث تتناسب أطوال أضلاع المثلث مع جيوب 
الزوايا المقابلة لها. 

© يُستخدم قانون (قاعدة) الجيب فى إيجاد أطوال أضلاع أى 

© يُستخدم قانون (قاعدة) الجيب لأى مثلث فى إيجاد قياسات 
انا هذا اللمخاليت . 

© يستنتج العلاقة بين قانون (قاعدة) الجيب لأىٌّ مثلث وطول 
نِصف قطر الدائرة الخارجة لهذا المثلث. 

© يتعرف قانون (قاعدة) جيب التمام لأى مثلث. 


م 


© يستخدم قانون (قاعدة) جيب التمام لأى مثلث فى إيجاد 
طول ضلع مجهول فى هذا المثلث. 

© يستخدم قانون (قاعدة) جيب التمام لأى مثلث فى إيجاد 
قبار ور كس 77ل اع مذ المقاليت» 

© يستخدم قانون (قاعدة) الجيب وجيب التمام القع مغاليك فى 
نل 

© يستخدم الآلة الحاسبة فى حل تمارين وأنشطة متنوعة على 
قانون (قاعدة الجيب» وجيب التمام) إلى الل 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى- الصف الثانى الثانوى 


5 سات مثلثات 790001760 0 2 أقصر ضلع 506 ]و5011 2 2 أأكير زاوية عاوصط أوءو1ه ا 
:> قاعدةالجيب ءان8 5176 2 2< أطو ل ضلع 308006.-!- 3 مساحةالمثلث عاوصه !1 عط أه وعرم 1 
3 قاعدة جيك التمام ءانا ءورزوم) 2 طول ضلع مجهول طاومعا ومأدوالا 2 2 أطو ال أضلاع البكلك 

زاوية حادة »اود ء1رءقم ١‏ 23 زاوية مجهولة اوم جاتنا جكاحرنا عاوهو!1 ه آه وعأطودع ا ك05ز5 106 
> زاوية منفرجة عاومط ءوبة06 ١‏ 3< أصغر زاوية عاوم4غده/اهوم5 2 2 زاوية مقابلة ‏ 5102 مه/هءاوصم ءازوممم0 176 
زاويةقائمة عاوصط غطوزظ 


0 دروس الوحدة الأدوات والوسائل 


الدرس :)١-5(‏ قانون (قاعدة) الجيب ع 


كذاب اللطاالي - اللافصيل [الدوالمي الالال 1 ١م‏ 131 


الوحدة الرابعة 


عابا؟ا عمزك عط" 


5 سوف تتعلم 


قانون(قاعدة) الجيب لأى مثلث. 
استخدام قانون (قاعدة) الجيب 
فى حل المثلث. 

5 نمذجةوحل مشكلات رياضية 
وحياتية باستخدام قاعدة الجيب. 

+ العلاقة بين قانون (قاعدة) الجيب 


لأى مثلث وطول نصف قطر 
الدائرة الخارجة لهذا المثلث 
وحل مسائل عليها 
ليل المصطلحات الأساسية 
قاعدةالجيب عانقا اذك 
2 زاوية حادة اوم عانءم 
> زاوية منفرجة عاومم عدساط0 
زاوية قائمة عاوصط غطوزظ 


له الأدوات المستخدمة 


ع 


آله حاسبة علمية 


برامج رسومية 


20 


الزوايا المحيطية التي تحصر 
حر الرن اد لدائة 
معسااونة فى قلسن 

الزاوية المحيطية المرسومة في 


نصضفة دائرة قائمة. 


_75- 


سبق أن تَعلّمت كيفية حل المثلث القائم الزاوية» والآن سوف نتعامل مع مثلثات غير 
قائمة الزوايا لتتعلم كيفية إيجاد أطوال أضلاع وقياسات زوايا هذه المثلثات. 

تعلم أن كل مثلث يتكون من ستة عناصرء ثلاثة أضلاع وثلاث زواياء وإذا أعطيت 
أى ثلاثة عناصر منها (على أن يكون من بينها طول أحد الأضلاع على الأقل) فإنه 
يمكنك إيجاد العناصر الثلاثة الآخرىء وذلك باستخدام قانونى الجيب وجيب التمام» 
وعندئذ نقول: إنه أمكننا حل المثلث. 


قانون (قاعدة) الجيب عاناثا © زد 116 
تمثل الأشكال الآنية ثلاثة أنواع من المثلثات. 


منفرج الزاوية قائم الزاوية 


1 62 


شكل (؟) شكل (*) 
ووذ ادنية دق لزذكاعية 


فى الشكل )١(‏ حيث 4 أب ج حاد الزوايا 
وبالمثل يمكن استنتاج أن 


شكل )١(‏ 
ف(<)-ف(58ىو) 


/ 
جاب 0 « جاجد كك 


فى الشكل (7) حيث 8/ أب ج منفرج الزاوية فى أ 


جا عيناري ")سام 2000111 
[لاحظ أن : جا (180” - ى) - جاى] ةا 
جاوء 1 جااء ل الأضلاع ب ج, اج ؛ اب 
١‏ فى ]أ ب ج على الترتيب. 
/ 
جاب - 2 . جا ج - 2 (استعن بمعلمك لاثبات صحة ذلك» 


كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


قانون (قاعدة) الجيب 


والآن: حاول إثبات نفس العلاقة السابقة في 4 | ب ج القائم الزاوية فى أ 
وبصفة عامة قانون (قاعدة) الجيب فى المثلث أب ج هى: 


استخدم قانون (قاعدة) الجيب في إيجاد أطول أضلاع أي مثلث : 
ف مثر 
6 فى المثلث أ ب ج إذا كان ىو ل<) ولا فق( < ب)- 0 | ا اسم أوجد كل من بك ج لأقرب عدد 


© الحل 
.0< !) + نزح ب) + تو( ج) د١1‏ 
اج) 2 1 د زولا جع ) 


0 


- الا 
ا ص يد 1ت 2 لكك 
جا|ا جاب جاج جاه/ا” جا4”” جاال” 
0 لحك فلل اسم باستخدام الآلة الحاسبة 
: 5 : 


© 69 69 099 9 © © 69 69 099 059 9© 69 029 099 009 229 ع ابد 


د شن ب ج 


05 »ا جاال” 


بوكر قل 1157 ليفيبه ]نيم باستخدام الآلة الحاسبة 
جا هلا 
5 09 29 062 022 8299 9 020 220 02129 0220 8137 69 0210 029297 0917 0577 < ابدا 
آنل حاول أن تحل 


وق الطلث أنه إذا كان ف( <ج) - 231 ى.(<اب) - 0/1" ب - 11سمء فأوجد كل من 1 ع 


يجاد طول أكبر شاع فى المثاك 200 


9 مثال 06 الاة 
: : 00 يي القت الاتلال لحت اليم 
() أوجد طول أكبر ضلع فى المثلث | ب ج الذى فيه ى. (.<1) - ١‏ لحا والعكس أصغر زاوية فى 
و«( حاب) - 50737107 ج - ١,71‏ اسم مقربًا الناتج لآقرب رقميخ عشرييث: 0 ص اللبقيلة االصغر 
إمبححجييي 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لكا نم 1 
كك 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


© الحل 
ف(ل<ج)- 18١‏ -1[ف(5<أ)+دف(ل٠اب)]‏ 
م1 لع +1 داة) - عوك 


.".أكبر ضلع هو المقابل لزاوية بء أئ أن المطلوب هو إيجاد ب 


.ا بع رجه .ابه ا 
اليد الساحك ال ل ياس وو" 
0 لل لش شنسف ا اسم 
3 جا"” 2ه 
لت حاول أن تحل 
2 أوجد طول أصغر ضلع فى المثلث | ب جه الذى فيه ى.(.<|) - 648”, ى.(<اب) - 50 ج - ؛ ,اسم مقربًا 
حل المثلث باستخدام فانون الجيب انالا مأك ءط ودزكنا عاومهف!1 عط ودأ/ااهمك 


المقصود بحل المثلث هو إيجاد قياسات العناصر المجهولة فيه إذا عَلِمَ منه ثلاثة عناصر من العناصر الستة بشرط 
أَنْ يكون من بين العناصر المعلومة طول أحد الأضلاع على الأقل» لأنه لايمكن حل المثلث إذا علمَ منه قياسات 
ثلاث زواياء ويسمح لنا قانون الجيب بحل المثلثء إذا عَلِمَ منه قياسا زاو يتين وطول أحد أضلاعه. 
حل المثلث إذا عَلمّ منه قياسا زاويتين وطول أحد أضلاعه: 
لاحظ أنه لحل المثلث | ب ج إذا عُلِمَ فيه قياسا الزاويتين ب» ج والطول 1[ نتبع التالى: 

| 2 نستخدم العلاقة ف.(.<أ) + ى,(ل<ب) + ف( < ج) - 180” لإيجاد و(.<1)‎ > ١ 


اث ا 4 عاأء اه 5 1 ا أ مر 


وفيما يلى أمثلة توضّح ذلك: 
ف مثر 
© حل المثلث اب ج الذى فيه ى.(.< أ) -87*, ى.(<ب) -1:”48 -٠سم‏ مقرب الناتج لآقرب ثلاثة أرقام عشرية. 
© الحل 
نوجد ى,(.< ج) من العلاقة: 

لدت الا الا 0 ك1 من 


نوجد ب من قانون الجيب كالآتى: 


217 ٠ه‏ .6م ا ابه 
جاا جاب جاب ” جامع” 
أ اكد ب لك نه 11 ١١‏ 
جا" ١‏ بل 
كك 


| ”| | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كك 


قانون (قاعدة) الجيب 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة كالآتى: © 099 039 620 9 059 019 (6©9 69 059 - ابدا 
ا لع + 
جا] حاج أجاد”” حاةو 
جح ودام 
وذلك باستخدام الآلة الحاسبة كالآنى: 2 06 069 039 620 09 069 099 629 609 059 ح ابداً 
للا حاول أن تحل 


2) حل المثلث س ص ع فيه ص - ١1,7‏ ٠اسمء‏ ى.( ا س) - 757017 ,ىه( لاع) -11غغ” 
تطبيقات هندسيهة 015 أاممم أمءأناء 6601 


العلاقة بين قاعدة الجيب لأي مثلث وطول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس هذا المثلث 


3 57 أ ا ب 5 حت 5 3 8 2 - ع ام .. 7 0 عااث 
سبق أن علمنا ان: دح ص ص7 اريك تى نعف قطن الدائرة المارة برز وض هدا المقليث 
9 مثال 


() اب ج مثلث فيه 1 - وسمء و( < أ) - 550, ىء( <اب) - 40", أوجد ج وطول نصف قطر الدائرة المارة 
برؤوس المثلث أب ج مقرب الناتج لأقرب عدد صحيح. 
©> الحل 
نوجد ى(.< ج) كالآتي: 
ولا ج) - 18١‏ -[30 +265 ] 
مات و ملك 
نستخدم قانون الجيب لإيجاد ج: 


16 .جا‎ ١ 


لإيجاد نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث أب ج نز نستخدم العلاقة: 
عالصدم ُ. -؟ .:. ؟سى عاحا 5.0” و١‏ 
اك دكن بق »ا 


© 69 099 69 69 29 09 699 059 29 ع ابداً 
ليل حاول أن تحل 
( ب ج مفلث فيه ى.(.!) - 16*, ى.(<ب) -84/*, جه - 18سم» أوجد كل من | ب وطول نصف 
قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث أب ج. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول 0 بام 1م 
ليا 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


ف مث 2-0-0089 
(0) اب ج مثلث مرسوم داخل دائرة مركزها م» وطول نصف قطرها ١٠٠سم‏ فإذا مساحة سطح المثلث - 

كان | ب - اج - ؟185سم أوجد حاصل ضرب أى ضلعين 
“ا جيب الزاوية بينهما 


0 طول ب ج لأقرب رقم عشري واحد. 


© الحل 
نوجدى(< ب) كالآتي: 
في 4 أب ج يكون: 
0 - الى افيه العيب) 
01 325 


(ى(< ب) -ى,(.< ج) لآن المثلث اب ج متساوى الساقين وكلاهما زاوية حادة) 
نوجد ى,ل<1) 
ىلأ .مث -؟ د (و.55) سح أ ومن 


نوجد طول ب ج باستخدام قانون الجيب كالآتي: 


ب 2 تت 5ت نحل 45اكاجا 2565775 _ ند و .و١‏ 
جا 480550" جاف.0” 0 جا 09.19" با 


8 119 29 029 0219 29 1819 089 29 099 0919 699 59 0129 99 279 ع ابدأ 
لت 00(« 10)9) («ت) ( 3)9) (هت ( 3) 6 ) لهنع 
مساحة المثلث اب جا -+اب*اججا! 


00 خا اسن 20 0 
ع 185 »ا كرا جا 548577 1430لا سم 


أل حاول أن تحل 
(1) طول القاعدة ب ج (ب#) مساحة سطح المثلث أب ج 
تطبيقات حياتية على فاعدة الجيب انالا ءمزك عط جره كصهتغمء امم ]ذا 


يُمكن استخدام قاعدة الجيب في حل الكثير من التطبيقات وذلك برسم مثلث ثم حل هذا المثلث لإيجاد المطلوب. 


جرم 0 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
(استتتحتدنز 


ف مثر 
© الربطيلرياضة: يش الشكل 1 
المقابل ثلاثة لاعبين من فريق 4 
كرة القدم خلال إحدى المباريات. 2 


أوجد المسافة بين اللاعب الثانى مساحة سطح متوازى الاضلاع 
© الحل 5 ومساحة /١‏ | ب ج - 

ف لحب) د 1 زا جلاع ) دك ١‏ 2 اب<* اج حاب اج 

والمسافة بين اللاعب الثانى واللاعب الثالث هى ‏ 1 

20 ا "لك ل ا 

وكون جالاء” ‏ اجام جا 5 


باستخدام الآلة الحاسبة (005 32 60 880 5 00 070 40 2ه 60 021 (051 ح ابدا 
أليل حاول أن تحل 
2 أوجد المسافة بين اللاعب الأول واللاعب الثانى لأقرب قدم. 


ف مثر 

١ ©‏ غرافيل فى الشكل التالى ثلاثة مواقع جغرافية 
تشكل مثلئًاء إذا كانت المسافة بين الموقع أء والموقع ب» 
#امتراءء وكان قياس الزاوية عند الموقع ب يساوى 71 » 
وقباس الزاوية عند الموقع | تساوي ١ه"‏ أوجد: 


0 

المسافة بين الموقع ج والموقع ب مقربًا الناتج لأقرب | 

عدد صحيح. 

© 

مساحة الأرض التى تمثل المواقع أء ب» ج رؤوسًا لها مقرب الناتج لأقرب متر مربع. 
© الحل 

9 نوجد ىل ج) فى 2 اب ج: ف( ا ج) - "18٠١‏ - (1ه" +9/") - لإن* 

نستخدم قاعدة الجيب لإيجاد طول ب ج : 
باج5000"؟ دكا جا ١ه‏ 
اوها ا 


1م 


.". اجا جاج قاعدة الجيب)‎ ٠. 


5١9 718 ,731/1-‏ مترًا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول !1 هلم 0 
يي بد 


الوحدة الرابعة: حساب المثلثات 


'.' مساحة المثلث اب ج - | ج- جاب 
2 ااا 11 ع جع عا جا ات مح العمع؟ م 


آنل حاول أن تحل 
© فى الشكل المقابل ثلاثة مواقع جغرافية تشكل مثلثًاه إذا كانت 
اه 5 5 و 5 5 
المسافة بين الموقع س والموقع ص تساوى كم » وقياس الزاوية 
5 5 ك 5 5 5 2 

عند الموقع س تساوي ١؛‏ » وقياس الزاوية عند الموقع ع تساوى 
مات فأوجد: 
.أ المسافة بين الموقع س والموقع ع. 
© 
مساحة سطح المثلث الذى رؤوسة المواقع 


0# تمارينع-) 88 


2 فى أيٍّ مثلث تتناسب أطوال أضلاع المثلث مع -0--0-- 


0 اب جمثلث متساوى الأضلاعء طول ضلعه ٠,٠١‏ 7سمء فإ نطول قطر الدائرة المارةدر قوس هذا النغلث تساوى 58 


مثلث اب ج فيه ى.(.<!) - 550 ى(للاج) - 50" ج - 8,5 سم فإن! - شيخ 
() فى المثلث أب ج يكون 7 - 7 


42 دائرة طول قطرها ٠‏ ؟ سمء تمر برؤوس المثلث أب ج الحاد الزوايا الذى فيه ب ج- ٠١‏ سم فإنى(.<|)- 0 
© مساحة المثلث المتساوى الاضلاع الذى طول ضبلعه7 سم يساوى ]2 
اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة. 
0 طول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث |اب ج الذى فيه ى.(.<1) - ١٠سم‏ هو 
0 ١٠سم‏ (©) .اسم زجا هسم (8) ١عسم‏ 
0 إذا كان طول نصف قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث | ب ج يساوى 6سمء و( !) - 0 فإن طول 1 هو 
00 عم با اسم (©) عاك © 


2 فى المثلث اب ج يكون المقدار ا جا| مساويًا 


12 © ب جه (© م(هاب ج) 


.وه | كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 


() إذا كانت ئى. هى طول نصف قطر الدائرة الخارجة عن المثلث س ص ع فإن 2ع يساوى 


جاص 

00 ى (©) وى (ج) +سى (6 ء ى. 
9 المثلث ل م ن فيهء و.(ل) - ,”7٠‏ م ن - /اسمء فإن طول قطر الدائرة المارة برؤوسة تساوى: 

1١ 

)اسم جا ركسم (ج) 6اسم © 
9 فى المثلث س ص ع إذا كانت * جا س - 4 جا ص - ؟ جا ع فإن س”: ص": ع تساوى 

(0 عبمبع ابا دعبم (ج) م ع,+- (5) ع. + 
9) باستخدام قانون الجيب أوجد س لأقرب جزء من عشرة. 5 

ج © 
سس 7 * اسم 
أ 2 
٠سم‏ 2 | 

حل كل مثلث ب ج باستخدام قانون الجيب إذا عَلمِتٌ أن: 
69 ولك<!) - هلاث وز اب)- 006 1ك ؟ راسم 
<١ 69‏ ا) -15” حا ج)- 1١١‏ جد ارااسم 
<١ ©‏ -ددات وز ج)- 08 1- /ااسم 
22 0< !) حتت و (لاب)- الات بد و راسم 
0 م( !) - 2511" وز حاب)- لمث جد ا7رااسم 
(9) و( ح<ب) - 2 1١ت‏ و( ج)- 5011 جد 17ادسم 
أوجد :طول قطن الداكرة المارة مرؤوس المكلث أ فج فى كل خالة مما يلى: 
مل !) دلت | اام 9 ق(حاب)- ”0١‏ بد قاسم 
9 قحا ج)- 107 ج- 1 اسم © نلك !)د اتاد هراسم 
9ن الكلة ايف و:(<ا) - 3077 ى,(ل< ج) - 75 46", ب - ٠٠١‏ سمء أوجد محيط المثلث اب ج 


ومساحة سطحه. 

(0) في المثلث س ص ع إذا كان ص" - 78,6 سمء و2( < ص) - 07٠٠١‏ ولا ع) - 60" + أوجد س وطول نصف 
قطر الدائرة المارة برؤوس المثلث س ص ع. ثم أوجد مساحة سطح المثلث . 

9 اب ع متلق فيه ىل" د به ا" وزتأي) 92 له" ومخطه الاسم أوجد كل هن أ ب> لأقرب 


امسن 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | لان ا 
كاد 


الوحدة الرابعة 


: فانون ((فاعكه ) 5ك الحمام 


عابا؟ا عدمأه00 عط [آ' 


اسع جع فكروتقش- 


<: قانون (قاعدة) جيب التمام لأى 


مثلث. كلمن التانات الجانية لها ضلعان طولهما ابم كسمم . 
استخدام قانون (قاعدة) جيب 
التمام فى حل المثلث. 
: موجفس مقو رن أ / 
باستخدام قاعدة جيب التمام. ظ 
ظ ب ؟ سم 5 


ليل المصطلحات الأساسية 


5 قاعدة جيب التمام عانقا ءترزوم) 


لل من شكل )١(‏ .| قائمهء أوجد أ. 

زاويةحادة مسيم (ب) ما القيم الممكنة لآ في حالة ما تكون .| زاوية حادة (شكل ؟) ؟ 

<: زاوية منفرجة ‏ ماوصط مس0 (ج) ما القيم الممكنة لآ فى حالة ماتكون.”| زاوية منفرجة (شكل ؟) ؟ 

: ذاديةقائمة | 0059996 1د هل يمكن حل المثلثين فى شكلى (5)» (7) إذا علمتىء (.<1) باستخدام قانون 
الجيب؟ فسرٌ إجابتك. 

6 قانون (قاعدة) جيب التمام فى حَلَّ مثل هذه المثلثات. 


0 (قاعدة ) جيب التمام ءالا ءماوه) 186 
فى الشكل المقابل: جد 1 اب 


ها الأدوات المستخدمة في / ب ج و: رب جا" - (جى)" + (ب و)" ب 007 
3 الاتحانيةعلية (من فيثاغورث) 1١‏ 
(ب جا" - (ج ى)" + (اب -1ى)" وبفك الأقواس 207 
- (لجدى)" + (اى)"+(اب)"'- ؟أب.اى ٠‏ (جى)"+(اى)"-(اج)" 
ال ل ٠٠م‏ -داج.جتاا 
1 ب" + ج" - ؟ بكج جتا أ 


0000 جح >' بدلالة 1 »ب >»ج وقياسات زوايا 42 أب ج. 


سوه 01 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
كد 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


ينص قانون (قاعدة ) جيب التمام على أنه : فى أ مثلث أ ب ج يكون : 
'-ب"+ج"- ؟ بج جتا| » ب" - ج" +1" ؟ ججتاب 


يد 
ظ 2 د | اع "دلااي» بويا عدن 


إيجاد طول ضلع مجهول فى مثلث . 


فق مثر 
(0) س ص ع مثلث فيه س- ,؟سم » ص - 1,8 اسم » و( < ع) - 41* أوجد ع مقربًا لرقم عشري واحد. 
© الحل 
اع دس" +ص'"- 'اس> ص جتاع 
- (كرع؟)؟ + (خى,؟؟)"؟ - كارع ؟ »ام ؟؟ جتا 729 ح /الرتى؟ 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة كالآتى : 
0827 01119 1207 1217 12 1217 22 022 17 11179 0219 1821 02 0827 229 0119 0819 0939 ابد 
لت) كه 10 لع 422 (05» 23 0202 


ألي حاول أن تحل 
4 أب ج مثلث فيه | -8,؟/اسم » ب - 8,6وسم »ىء(/<ا ج) -14,8* أوجد جه مقربًا لرقم عشري واحد. 


إيجاد قياس زاويةَ فى المثلث إذا علمت أطوال أضلا عه الثلاثة 
ميق اخ غلبيف 131 
|"دب" + ج"- ؟بكج جتا أ (قاعدة جيب التمام) 


ع 0 7 
أى أن : "بج جتا | - ب" + ج" - |" 


2 لم م5 
"ع اج" -| 


فتكون: جتنا | تت (بالقسمة على "ب ج) 
كما يمكن استنتاج أن: 

4 1 ا ا ةا 
نا عو دي رلته 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول | اران ا( 
كود 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


استخدام قاعدة جيب التمام لأي مثلث في إدِ يجاد قياس زاوية مجهوئة في هذا المثلث. 


ف مثر 


(5) من الشكل المقابل» أوجد ى,(.< ج) 


© الحل 2 
جتا جا - ا عد تكد 0 (قاعدة جيب التمام) 
؟ ١‏ 
"09-0 التي بذ 
؟ »اه كام 0 تعويسي) 
0 


وذلك باستخدام الآلة الحاسبة كالآتى 
© 019 019 019 029 019 029 019 62 0129 029 6 029 019 82 0129 29 ابد 
ونلاحظ أن جيب تمام الزاوية سالب وبالتالى ٠‏ ج منفرجة فيكون 2()2) (69©) 0680150 
ف( اج) عه اكمس 
ألا حاول أن تحل | 


2 من الشكل المقابل أوجد ى.(.<) قاسم 


9 مثال 0 
() أوجد قياس أكبر زاوية فى المثلث ل م ن» إذا عَلِمَ أن ل 9 ,الاسم ء م -9 ,1 1سمء ن -0 ,/7١سمء‏ ومن ذلك 
أثبت أنه فى هذا المثلث يكون : 


جان 7٠06‏ جان 200 هسه 


60 60 60 ١ 
الحل ل كم مار‎ © 
0 أكبر زاويةهى المقابلة لأكبر ضاع ؛ لذلك تكون . نهى أ كبر زاويةفى المثلث‎ 

١ ١ مع ممم‎ 6 

0 : حك دن وب“ د 6م٠١‏ > لاا فا ١‏ 0 0 

ويكون : جتان - ل 1 د 0 2 | من ل 

٠ |‏ 8 ا 1 الك 

5 جتان د ُ. ف(حن)-١٠٠‏ . 


8 0 1517 209 217 021 2 02 1217 1217 0121 0117 82 8229 8819 8019 0219 حابأ 
ا ا ل لل لطر نك 
ل) رع) ( () (كالة) زوم») (167اق ) 
الطرف الآيسر - جتان - 5377 جان + ه - جتا *17١‏ -3 531 جا 1١‏ +ه 
ِ حا ام »ل + ه - صفر - الطرف الأيمن. 


ليل حاول أن تحل 
(42 المثلث أب ج إذا كان | -؟1 سم » ب - ١٠سم‏ » ج - 18 سم ء أثبت أن و(ل< ج) - ؟ و( <٠‏ |) 


اسك 
ج04 70 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
السحسك سصض 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


استخدام فانون (قاعدة) جيب التمام فى حل المثلث 

يسمح لنا قانون جيب التمام بحل المثلث بمعلومية طولى ضلعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما وفى هذه الحالة 
يوجد مثلث وحيد. 

حل المثلث بمعلومية طولى ضاعين وقياس الزاوية المحصورة بينهما 


©4101 020نال (ا © 01 عناكو»1// 18 0170 51025 ه/راآ 01 دذآ أن 0 | 01 ددزرع1 جز ءا ودوذ١1‏ 186 وناز/اام5 


د ©2255 


(5) حل المثلث | ب ج الذى فيه | - ١‏ اسم » ب - دسم » 


١ ١‏ حل المنلك يم إحاد عنا ؟ 

وق( ج)-١٠‏ المجيولة. رف هل الجالة كون 

© الحل المطلوب هو إيجاد كل من ح . 
١‏ ج"' -1"+ ب" - ؟أبه جتا ج 0 


لج" -(١11)؟‏ + (ه)"-5<اااكاه جتنا 7 


.. جه دما (١50+(0)-5**١١<ا‏ مجتا ٠.‏ 
حت د 
669 0162 0502 0129 0212 69 0299 05 020 0512 09 5027 01297 0229 6229 د ابداً 
يلتك 


د11 


حتاا- ‏ 502 
7 5 ره 
١ 00‏ خط لشف 81 الفط لقا 4 05 70 عند إيجاد قياس زاوية فى 
* كا همي« 100 3 1 
١‏ مثلث بمعلومية طولى ضلعين 
ا ان اي وقاس الرايية اللمسحصورق 
يفضل استخدام قانون جيب 
فللاب) - 4١‏ -[ف(<)+دف0٠<ج)]‏ التمام بدلاً من استخدام قانون 
18 - [تللابع 1 +50 ] الجيبء وذلك لأن : 
: فى حاناة امكاح نارون الجيب 
- 6١ر١‏ 3 30 0 
فإن جيب الزاوية الحادة أو 
سسجت 019 ,تسم ء قو( < أ) - 41/7 16 الف كي 25 أن 
و( “ب)ء .17 الجيب موجب في الربعين 
الأول والثاني. 
أما فى حالة استخدام قانون 
[يلا حاول أن تحل جيب التمام فإنه إذا كانت 


الزاوية منفرجة فإن جيب 


© حل المثلث | ب ج الذى فيه | -14,7سم» ج - ؟,54١سمء‏ ع( <اب) -18 21 تمامها يكون سا . 
وذ كانت الراوية جاده ون 
جيب تمامها يكون موجبًا 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول _شا_ 
كد 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 


حل المثلث بمعلومية أطوال اضلاعه الثلاشة ‏ كطاومعا ءلزك ءء/15 كز ومانداهم) عاومونم1 ءط ومألاهم5 


ذه مثل : 


5 5" 
© حل المثلث | ب ج الذى فيه | - 7سم » ب - اسم » جه - ١٠اسم‏ ف 
© الحل 97 
المطلوب إيجاد قياسات زوايا المثلث الثلاثة فيكون: 7م 
ب 0 4 
بج 1 "1" م 
١‏ ؟بةكج *! »ام ١‏ 
2 
لك 


ا 
الط ا ا 


09 09 019 0 5 029 09 8 029 029 919 9 09 929 -ابدأ لعا ا 
589909 65 00 22 20 65 2 لل لان 


المجهولة. وفى هذه الحالة يكون 
الس 00" + زه" زم" 3 المطلوب هو إيجاد كل من ح . 
حتاان --* 6 5-5 2 
جنا ب ؟ج>ا 2 نا ).ف <ب) 


افد (لاب) حك 
ف (لاج) د 1١‏ - سكاع 
ته 
5 5 53 أ 
3 حاول أن تحل 2011 
© حل المثلث | ب ج الذى فيه | - 17,7 سم » ب - 6 ,18اسم , ج- 71,١‏ سم الشحر 'الراعى الذائرى الخو 
١ ١‏ 0 037 1 1 شكل تنتمى رؤّوسه الأربعة 
© مثال إلى دائرة واحدة. 
20 ويكون الشكل رباعى دائرى اذا كان: 
( الربطبالهندسق | ب ج وى شكل رباعى فيه | ب - ةسم » ب ج - سم ء ل ساك سخا 


جو - 8 سمء واد سم | جد ١اسمء‏ أثيث ان الفكل يعد رياص «اتري + قياس الزاوية الخارجة عند 


أى رأس من رؤوسه تساوى 
© الحل عا الأروية الانعلة 

فى المثلث اب ج مقا جره لاما . 

١‏ * فيه زاويتان متان 
قات د 90" +00"-000 د 1 ا 
ا 11و 3 عدة واحدة وفى جهه 
واحدة منها ومتساويتان فى 
ا ا سوك ل له ا 0 ا 0 - 

كا وكام 1 ثابت من نقطة ثابتة. 
أئْ أَنْ حتا م -- حتات 


هسم ج 


[ككد عد 
و 1م كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الكت 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 


ويكونف:(<و) + ف( << ب) ”18١-‏ 
وحيث أن وى <٠‏ ب زاويتان متقابلتان ومتكاملتان فى الشكل أب ج ى 


ره الشكل ابه : رباعى ذاكرق: (وهو المطلوب) 


ألتل حاول أن تحل 
42 ابح د مكزر زا بد يدان لجرو ا جد الس بجد اراس مواد لم وار اراس 
أثنت أن الشكل أ ىجد رياعى :داتررف. 


مناقشة: لكل من المثلثات التالية » اكتب الصيغةً الصحيحة لقانون الجيب أو قانون جي جيب التمام لإيجاد ما هو 
مطلوب (يشار إليه باللون الأحمر)» استخدم فقط المعلومات المعطاة والمشار إليها باللون الأزرق. 


5# تمارينع-) 898 


أكمل ما يأتى: 


0 فى أى مثلث س ص ع يكون : 
0 رلا جره 0 ص" +ع" 00 
س> ا ص 8 .0 جنا س د 
90 متلث أطوال أضلاعه “ا باك واه الستسمترات: قإن قبامن أ كبن زواباد هوق ا ا 


() مثلث أطوال أضلاعه ,هسم » 5 ,لاسم ١ ١‏ ,4سمء فإن قياس أصغر زواياه هو 0 
() مثلث اب ج فيه 1 - ١٠سم‏ » ب - اسم » و( ج) - 70 "فإن ج - ا 0 

(0) فى المثلث لم ن يكون م + ن" - ل" - 02-5 

اختر الإجابة الصحيحة من بين الإجابات المعطاة: 


62 قياس أكبر زاوية فى المثلث الذى أطوال أضلاعه *, 5 /ا هى : 
0 .وب إب) .مره (ج) .به (د).مه 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لكا 5٠‏ 131 
كك 


الوحدة الرابعة: حساب امثلثات 
) فى أى مثلث ل م ن يكون المقدار 20 2-47 مساويًا: 

3 
(1) جال ٠ب‏ اجتام 1ج) جتان (5) جان 


(4) فى المثلث س ص ع يكون ص,' + - س,'' - اصح... 
ل جنا س إباجاع (ج) جتاع (5) جاس 


© فى المثلث أب ج إذاكاق اتعة  *‏ :؟ فإن حتا أ تساوى : 
١ ١ ١‏ 7 
© © © : © ؟ 


استخدم قانون جيب التمام لإيجاد قيمة س لأقرب جزء من عشرة 


00 ! 00 


كك 


لمثلث | ب ج إذا كان: 
أخفايةه اسية د ناتيت أن فول تدده 


ا 
ا 


رت ب>-ه ووأ وذائيت أن ول “جات ١ك‏ 


ا 
اك 


؟ يمه لا موتك أو فأوحد ىق (كاج) 


ا 
١ح‏ 


؟لء بد مع جد لاء فأوجد ف( أ) 


ح١‎ 


٠١ -‏ ب-/ااء ج »51١-‏ فأوجد قياس أصغر زاوية فى المثلث . 

أ-ه ب>- 5 ج - 7 فأوجد قياس أكبر زاوية فى المثلث. 

أ- /1اسمء ب2- ١١سمء‏ ف( <اج) - 47" » فأوجد ج مقربًا لأقرب رقمين عشريين. 
9 ب>-17سمء ج- 6١سمء‏ و( |) - 0/1 » فأوجد أ مقربًا لأقرب رقمين عشريين. 


2 27 27 7 رت 62 2ت‎ ١. 


9 مثلث | ب ج فيه | - "اسم » ب - دسم » جه - 731١‏ سم أوجد : 
(6ق(<ج) .ب مساحة المثلث اب ج 


اكد 
0 به 0 كتاب الرياضيات العامة - القسم الأدبى - الصف الثانى الثانوى 
الجححمحدا 


قانون (قاعدة ) جيب التمام 
تحقق العلاقة جتا ج - هما * جا ج +( - ٠‏ 

689 اب ج ى شكل رباعى فيه أب - "اسم » أج - سم » ب ج - /اسم » جا - دسم » بار - اسم » أثبت أن 
الشكل رباعى دائرى. 


(0 اب جر شكل رباعى فيه أب - 6 اسم »ب ج - ٠‏ "سم » جد -17سم؛ | ج - 19 سم » 
فى( <“اجو)- 557 *, أوجد طول |ى لأقرب سنتيمتر» ثم أوجد مساحة سطح الشكل الرباعى أب ج كى. 


9 | ب ج وى متوازى أضلاع فيه | ب - ؟1سم » ب ج - ١٠سم‏ » طول القطربى يساوى 6 اسم » أوجد طول 
القطر | ج لأقرب سنتيمتر. 

9 أب جو شكل رباعى فيه ب ج - 8/اسم » ج وى - 97سم » ف( باج و) - /اوث ولحابص)-د لت 
ف( ح“اوب)-55 أوجدطولاب. 


كتاب الطالب - الفصل الدراسى الأول لكا 56 2131 
كك 


